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Informacja i modernizacja: jak to potaczy¢?

[lo$¢ wyprodukowanej informacji moze postuzy¢ jako syntetyczna miara historycznego
rozwoju cywilizacyjnego Europy. Informacja zostata policzona w podstawowych jednostkach
informatycznych, w kilobajtach, megabajtach i terabajtach. Podstawg obliczen sg prace dwoch
historykow, Jana Luitena van Zandena i Eltjo Buringha, ktérzy oszacowali liczbg
manuskryptow wyprodukowanych w Europie w okresie od VI do XV wieku oraz liczbe
ksiazek wydrukowanych w okresie od XV do XVIII wieku. Jest to niezwykle dokonanie
naukowe, oparte na wieloletnich badaniach i wyrafinowanych narzedziach statystycznych.!

Liczba manuskryptéw (VI-XV w.) 1 ksigzek drukowanych (XV-XIX w.) *

wiek \ vil Vil IX X X X Xl XV XV Xvi | XV | Xviil ‘ XIX |

liczba
manuskryptéw | 13,5 tys| 10,6 tys | 43,7 tys | 201,7 tys | 135,6 tys | 212 tys [ 768,7 tys | 1,76 min | 2,75 min| 4,99 min
(sztuki)

liczba ksigzek
drukowanych 12,6 min| 217,4 min | 531,9 mIn| 983,9 min| 4 919 min
(sztuki)

Razem| 17,6 min

* W oryginale liczby podane z doktadnos$cia do jednej sztuki. Autorzy podali doktadne wyniki swojego
modelu

» Manuskrypty. Dotyczy nastepujacych obszaréw: Europa Centralna, Wyspy brytyjskie, Francja, Belgia,
Niderlandy, Niemcy, Szwajcaria, Austria, Wtochy, Hiszpania i Portugalia, Europa Zachodnia. zrédto:
Eltjo Buringh, Jan Luiten van Zanden, Charting the “Rise of the West"

* Ksigzki drukowane. dotyczy nastepujacych krajow: Wielka Brytania, Irlandia, Francja, Belgia,
Niderlandy, Niemcy, Szwajcaria, Wlochy, Hiszpania, Szwecja, Polska, Rosja, inne (Austria, Wegry,
Portugalia, Czechy, pozostata Skandynawia). zrodto: Eltjo Buringh, Jan Luiten van Zanden, Charting the
“ Rise of the West"

» Wiek XIX. Szacunki whasne

Proces historycznej modernizacji Europy to zmiany, jakie rozpoczety sie od X wieku,
kiedy Europa zaczgta si¢ podnosi¢ po ci¢zkich czasach wiekéw poprzednich. Oznaczata
przyspieszenie gospodarcze, naukowe, technologiczne, w sferze kultury a takze zasadnicze
zmiany polityczne. W ich wyniku Europa zdobyta kilka wiekow pdzniej pozycje Swiatowego
hegemona.

Procesy modernizacyjne we wszystkich wymienionych dziedzinach maja cech¢ wspdlng —
wzrost produkowanej informacji. Liczac ten wzrost prezentujemy najbardziej syntetyczny
miernik postgpu proceséw modernizacyjnych. Znajdujemy bowiem ich wspolny mianownik.

Jak wigc dokona¢ obliczen wyprodukowanych w przesztosci informacji? W tym celu
zostal zbudowany model matematyczny, ktory dokonuje obliczenia ilo$ci produkowanych
informacji, wiek po wieku. Zawiera dane opracowane przez van Zandena i Buringha oraz
inne. Przelicza jedenascie zmiennych oraz informacje z analizy $redniowiecznych
manuskryptéw oraz wspotczesnych ksigzek. Trzeba zastrzec, ze szacowanie ilo$ci informacji
z dalekiej przesztos$ci jest obarczone sporym ryzykiem bledu. W szczegdétowym opisie modelu
ryzyka te sg blizej opisane. Podstawowg zaleta modelu jest klarowna prezentacja czynnikow,
ktore majg wptyw na te szacunki oraz mozliwo$¢ zmiany ich wartosci, aby zobaczy¢ rdzne
warianty badanego zjawiska.
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Niniejszy tekst jest krotkim, wprowadzajacym opisem procesu, ktéry doprowadzit do
obliczenia ilo$ci informacji wyprodukowanej w Europie (na no$nikach materialnych) w
okresie od VI do XIX wieku. Doktadny opis jest zawarty w dalszej cz¢$ci, zatytulowanej
,, Techniczny opis modelu”.

Zbiorcze wyniki szacunku

Ponizej prezentuj¢ efekt obliczen modelu. Wielko$¢ informacji podana jest w terabajtach
(TB). Od VI do XIX wieku Europa wyprodukowata 20 090 terabajty informacji. Dla
blizszego zobrazowania tej wielkosci, terabajt to zapis na karcie pamigci lub dysku stu tysiecy
egzemplarzy Trylogii Sienkiewicza w dobrze skompresowanym pliku pdf.

Okres wydobywania si¢ z dna cywilizacyjnego kryzysu wieku VI do zapoczatkowania
odbudowy gospodarki, technologii, nauki 1 kultury w wieku XI znajduje odzwierciedlenie w
ilo$ci produkowanej informacji. Produkcja informacji wzrosta w okresie VI-IX wiek
czterdziestokrotnie. Wartkie przyspieszenie cywilizacyjne petnego i p6znego Sredniowiecza,
czyli wieki od XI do XV znajduje takze odbicie w sferze informacji, ktorej produkcja rosta
przeszto dwa razy szybciej niz poprzednio, bo niemal stukrotnie. Ciekawym zjawiskiem sg
wieki XV 1 XVI. W polowie wieku XV pojawil si¢ druk. Skokowy wzrost wszelkiego rodzaju
dokumentacji, bedacy tego efektem, spowodowal w okresie zaledwie stu lat (XV-XVI wiek)
dziesigciokrotny wzrost wytworzonej informacji. Caly okres wczesnonowozytny, czyli wieki
od XV do XIX, kiedy Europa zdobyta pozycje Swiatowego hegemona gospodarczego,
technologicznego, naukowego i objeta kontrolg potowe obszaru $wiata jest w petni
odzwierciedlony wskaznikiem wzrostu produkcji informacji. Wzrosta ona sto pi¢cdziesiat
razy. Przedstawione liczby potwierdzaja tezg, ze informacja moze by¢ uznana za
kompleksowa miar¢ procesu historycznej modernizacji Europy. Jest ilo§ciowym
wyktadnikiem tempa przemian cywilizacyjnych i pozwala syntetycznie uja¢ dynamike tego

procesu.
Skrécone podsumowanie wynikow
oraz wskazniki wzrostu produkcji informacji w okresie od VI do XIX wieku
wiek VII, VIl - 0d 1450
Renesans technika
karoliriski druku
wiek VI VIII XI XV XVI XIX | VI-XIX
ilos¢ informacji w TB 0,024 0,077 0,96 89 893 13532 | 20090
\ 100 > werSt 40
rotny
wzrost 93
100 g krotny
152
wskazniki wzrostu > 100 ;VZI‘OE:Otny
wzrost 10
100 — krotny
wzrost 15
/ 100 g krotny

zrodto: obliczenia na podstawie modelu. Wiek XIX szacunek wiasny: liczba ksigzek wieku XVIII x 5
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Jak sie majg dane historyczne do wspotczesnych

Czy dwadziescia tysiecy terabajtow to duzo? Ta sama metodologia liczenia danych
historycznych i ilo$ci informacji generowanych wspotczesnie pozwala porownac przesztos¢ z
terazniejszoscia.

Okres ostatnich stu dwudziestu pigciu lat pod wzgledem przyspieszenia cywilizacyjnego,
odzwierciedlanego ilo$cig generowanej informacji, jest bardzo niejednolity. Jesli za jednostke
informacji przyjac jej ilos¢ wyprodukowang w okresie od VI do XIX wieku (20 090 TB), to
sto lat p6zniej, u progu XXI wieku §wiat produkowat 100-150 razy wigcej informacji rocznie,
bo okoto dwa-trzy eksabajty (eksabajt to milion terabajtéw). Pierwsze dekada XXI wieku to
poczatek eksplozji informacyjnej. W roku 2002 byto pie¢ eksabajtéw a rok 2010 to juz 2
zettabajty (zettabajt to miliard terabajtow), czyli sto tysiecy razy wiecej niz wyprodukowano
w okresie od VI do XIX wieku.

W roku 2024 §wiat wyprodukowat 150 zettabajtow informacji. 30% tej produkcji to
komunikacja miedzy maszynami. 70% $wiatowych danych pochodzi z aktywnosci ludzi.?
Jesli uwzglednimy tylko te aktywnos¢, owe 70%, czyli 105 zettabajtow, okazuje si¢, ze
dziennie produkujemy czternascie tysigcy razy wigcej informacji niz na przestrzeni czternastu
wiekow w Europie. Jesli nawet zwickszymy nasz szacunek danych historycznych dwukrotnie,
do czterdziestu terabajtow, na przyktad podnoszac wartos¢ jednego wyrazu z 0,0123 KB do 0,
0245 KB (scenariusz moim zdaniem zbyt optymistyczny), okazuje si¢, ze dziennie
produkujemy ponad siedem tysiecy razy wigcej informacji niz od VI do XIX wieku.

Trudno to poja¢, ale mozna zaakceptowac. Jesli jednak probujemy policzy¢, ile czasu
obecnie zajmuje wygenerowanie tej ilosci informacji, jaka zostata wyprodukowana przez
czternascie wiekow, wtedy pojawia si¢ zwatpienie, czy 1 jak bylo to 1 jest mozliwe. Okazuje
si¢ bowiem, ze tylko aktywno$¢ informacyjna ludzi (pomijamy maszyny) potrzebowata w
roku 2024 zaledwie sze$ciu sekund na wyprodukowanie 20 090 terabajtow informacji, czyli
produkcji od VI do XIX wieku. Trudno w to uwierzy¢, ale nawet dwukrotne powigkszenie
szacunku za ten okres, do czterdziestu tysigcy terabajtow, niewiele zmienia. Obywatele §wiata
z roku 2024 potrzebowaliby wtedy dwunastu sekund. Taka jest skala informatycznej eksploz;ji
drugiej dekady XXI wieku.

Krétko o metodzie liczenia ilosci informacji produkowanych w przesztosci

Wrdé¢my do historii. Dane van Zandena i Buringha sg cenne, ale musi by¢ tez
uwzgledniona, a byta poza ich zainteresowaniem, wszelka dokumentacja zwigzana z
funkcjonowaniem panstwa i sfery publicznej (m.in. polityka, administracja, sgdownictwo,
koscioty), gospodarki (m.in. handel, przemyst, bankowo$¢), ekspansji geograficznej, techniki
i sfery kultury. Informacje te obejmuja takze wszelka korespondencje a po wynalezieniu
druku, wpierw druki okazjonalne w potem gazety i czasopisma [patrz Arkusz 1: 10, 22]

Nalezy wigc ustali¢ metod¢ pomiaru tych innych informacji oraz metod¢ przeliczenia
materialnych no$nikéw informacji historycznej na takie jednostki jak kilobajty, megabajty i
terabajty. Przeliczenie musi by¢ przy tym zgodne ze wspodiczesng metoda pomiaru, aby
szacunki dotyczace historii i wspolczesnosci byty ze sobg poréwnywalne.

© Jacek Kwasniewski, 2025 4



Zacznijmy od przeliczenia no$nikow historycznych na jednostki informatyczne. Przyjecie
metody dajgcej wyniki porownywalne z pomiarami wspotczesnymi wyklucza liczenie
zawartosci informacyjnej manuskryptow i starych drukow wielkoscia plikow tych
dokumentow, jakie sg dostgpne w bibliotekach. Sg to bowiem obrazy, fotografie stron,
zamieniane na format pdf. Z reguly to bardzo duze pliki, dochodzace niekiedy do pot
gigabajta na jeden manuskrypt. Znaczng cze¢$¢ takich plikow zajmuje nie informacja tekstowa,
ale tto, tekstura pergaminu, papieru i artefakty skanowania (plamy, postrz¢pione brzegi,
otarcia, rysy, uwagi nanoszone re¢cznie itd.), czyli tak zwana redundancja wizualna, ktorg
nalezy poming¢.

Jest kilka metod jej usuwania. Zastosowana tu metoda polegata na skoncentrowaniu uwagi
na liczbie wyrazow w manuskryptach 1 starych drukach i przypisaniu kazdemu stowu
warto$ci informacyjnej. Nalezy w tym celu oszacowac liczbe wyrazow w manuskryptach i
starych drukach i obliczy¢ warto$¢ informacyjng jednego stowa.

Przy szacowaniu liczby stoéw manuskryptéw nalezato uwzgledni¢ rosngcg z wiekami
gestos¢ zapisu na stronie. Dlatego podzielono Sredniowiecze na trzy okresy i z kazdego
przeanalizowano kilkanascie / kilkadziesiat manuskryptow.? Pobrano losowo po kilka stron z
kazdego 1 policzono $rednig liczbe wyrazow. Teza o rosngcej gestosci zapisu zostata
potwierdzona. Gegsto$¢ zapisu wzrosta z 219 stéw na strone w okresie od VI do IX wieku do
597 stow na strong w okresie XIV-XV wieku. Kilka prostych dziatan arytmetycznych
pozwalato na obliczenie $redniej liczby wyrazow w manuskrypcie w probie analizowanej z
kazdego okresu.* Pomnozenie przez wartoéé informacyjng jednego stowa i liczbe
manuskryptéw wyprodukowang w danym wieku daje ilo§¢ informacji w terabajtach.

Podobnie szacowano liczbe stéw w starych drukach z okresu od XV do XIX wieku.
Przeglad kilkudziesigciu pozycji pozwolil oszacowac $rednig liczbe stron i1 ggstos¢ zapisu na
stronie. Specyfika rewolucji, jakg przynidst wynalazek druku spowodowata, ze dla wiekow
XVIII 1 XIX druki podzielono na grubsze woluminy oraz krétkie broszury.

Osobna kwestig byto oszacowanie informacji innych, niz zawarte w manuskryptach i
drukowanych ksigzkach [patrz Arkusz 1: 10, 13, 14]. Przyjeto zatozenie, by Informacje
Pozostale ustala¢ dla kazdego wieku w proporcji do informacji obliczonej dla manuskryptow
a potem ksigzek drukowanych. We wczesnym Sredniowieczu (VI-IX wiek) ustalono, ze
wielko$¢ Informacji Pozostatlych bedzie taka sama jak zawarta w manuskryptach tego wieku.
Przebudzenie cywilizacyjne Europy od wieku X pozwolito uzna¢, ze Informacje Pozostate
rosty szybciej od tych z manuskryptow. Przyjeto mnoznik pigcioprocentowy. Od wieku XVI
do XIX miat miejsce jeszcze szybszy rozwoj procesow modernizacyjnych. Uznano, ze
Informacje Pozostate rosng jeszcze szybciej 1 przyjeto mnoznik dziesigcioprocentowy.

Wartos$¢ jednego stowa [patrz Arkusz 3: 1-7]. Do jego obliczenia zastosowano ogdlng
metodologi¢ firmy International Data Corporation (IDC) opisang w jej raporcie Data Age
2025: The Digitalization of the World, z roku 2018.° Do wyliczenia globalnej ilosci informacji
bierze si¢ tam pod uwage dane w takiej postaci, w jakiej sg wytwarzane. Jesli wigc dane sg
kompresowane w typowym uzyciu (np. wideo skompresowane kodekiem, tekst zapisany w
formacie pliku, itp.), to raport uwzglednia je ze stosowang kompresja — czyli wedlug rozmiaru
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pliku/strumienia wynikowego. Nie probuje si¢ sprowadzac¢ wszystkich danych do wspolnego
mianownika (np. przelicza¢ na surowa, niezakodowang informacj¢); przeciwnie — przyjeto
obecne formaty i praktyki przechowywania [Arkusz 3: 5].

Ta metodologia uzasadnia obliczenie wartosci informacyjnej jednego stowa z zawartos$ci
ebookow pdf, wyprodukowanych przez wydawnictwa. Takie ebooki sg robione profesjonalnie
i niemal zawsze s3 mniejsze pod wzglgdem wielkos$ci plikow niz pdf-y wykonane po
amatorsku [patrz Arkusz 3: 6-7].

Do naszego celu wybrano kilkanascie ksigzek naukowych z r6znych dziedzin, czarno-
biatych, z jak najmniejszg liczbg infografik lub bez nich. Usunigto strony tytulowe, puste,
prawie puste 1 te z infografikami. Pozostaty tylko strony wypetlione w catosci drukiem.
Zapisano wielko$¢ tak okrojonej ksigzki w megabajtach (MB). Kolejnym krokiem byt losowy
wybor kilku stron kazdej ksiazki 1 obliczenie $redniej liczby stow na strong. Proste dziatanie
arytmetyczne (wielko$¢ plikow razem / suma wyrazdw razem) daje warto$¢ informacyjng
jednego stowa. Wedtug przeprowadzonych wyliczen wynosi ona 0,0123 KB. Warto$¢ ta,
policzona wedtug wspodtczesnej metodologii, moze by¢ stosowana do tre$ci zapisanych w
przesztosci i jest kompatybilna metodologicznie ze wspodtczesng Globalng Sferg Danych.

Warto$¢ t¢ nalezy jednak traktowac ostroznie z dwdch powodow. Po pierwsze, w
poszczegbdlnych badanych ebookach wartos¢ jednego stowa byta zroznicowana w stosunku
jeden do trzech. Po drugie, niektore wspotczesne ebooki traktujg stowa jako element
nierozerwalnie sklejony z calym ,,ekosystemu przekazu” (m.in. poprzez silne wizualne
nasycenie tresci; patrz szersze wyjasnienie w opisie arkusza ‘warto$¢ jednego stowa’, pkt. 8-
11), w zwigzku z czym wartos¢ jednego stowa uwzgledniajaca ten ekosystem moze wzrosnaé
kilkudziesigciokrotnie. W osobnej, zaprezentowanej w modelu, probie takich ebookoéw
wynosita ona 0,48 KB [patrz Arkusz 3: §8-10].

Korzystanie z modelu szacujgcego ilos¢ informacji od VI do XIX wieku

Model jest bardzo tatwy w uzyciu. Pozwala tez zainteresowanym na dowolnie
szczegotowe badanie jego konstrukcji. Jest otwarty, nic nie jest w nim zablokowane.
Sugeruje, aby przed pierwszym uzyciem zrobi¢ jego kopig.

Model zostat zbudowany w programie MS Excel. Sktada si¢ z czterech arkuszy, ale do
korzystania wystarczy arkusz o nazwie ‘panel sterowania’. Pokazane sg tu wszystkie zmienne
(ich warto$ci mozna zmieniac) oraz tabela wynikow, ktora generuje natychmiast efekty tych
zmian.

Zmiennych jest jedenascie [patrz Arkusz 1: 9]. Ich opis znajduje si¢ przy lewej krawedzi
arkusza. Sg zaznaczone jako komorki z gradientowym ttem biato niebieskim. Ich warto$ci
mozna zmienia¢ w lewej pomaranczowej ramce i w prawej — zielone;.

W pomaranczowej ramce do komorek ze zmiennymi wstawione sg wartosci poczatkowe,
wyliczone przeze mnie albo przyjete jako prawdopodobne. Te liczby uzytkownik moze
zmieniac¢ 1 nastgpuje natychmiastowe przeliczenie ilo$ci informacji dla catego okresu od VI
do XIX wieku. Uzytkownik moze tez w kazdej chwili powrdci¢ do ustawien poczatkowych
naciskajgc przycisk ,,powrot do ustawien poczatkowych” [patrz Arkusz 1: 4].
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W zielonej ramce warto$ci zmiennych mozna zmienia¢ procentowo. Kazdg zmienng
mozna powicksza¢ lub pomniejsza¢ wpisujac wybrany procent (dodatni lub ujemny) do
odpowiedniej komorki z tlem biato niebieskim. Po wstawieniu np. zmiany procentowej 40%,
ukaze si¢ w komorce po prawej stronie nowa warto$¢ zmiennej i nastgpi natychmiastowe
przeliczenie ilosci informacji dla catego okresu od VI do XIX wieku. Uzytkownik moze tez w
kazdej chwili wyzerowaé¢ zmiany naciskajac przycisk ,,zerowanie zmian procentowych”
[patrz Arkusz 1: 5].

Uzytkownik moze cz¢$¢ zmiennych zmienia¢ w panelu pomaranczowym (zmiany reczne)
a cze$¢ w panelu zielonym (zmiany procentowe). Nalezy pamigtaé, ze zmiana dokonana w
panelu zmian recznych ma priorytet. Blokuje mozliwo$¢ dokonywania zmian w panelu zmian
procentowych lub uniewaznia je, jesli jest dokonana po wprowadzeniu zmian procentowych.

! Prace te byly publikowane w kilku wydawnictwach. Podaje takze informacje o dwoch recenzjach ksigzki Eltjo
Buringha. Buringh E., Zanden J.L., Charting the “Rise of the West”: Manuscripts and Printed Books in Europe,
A Long-Term Perspective from the Sixth through Eighteenth Centuries, w: The Journal of Economic History
(Vol. 69, No. 2, June 2009; Zanden J.L. van, Buringh E., Book Production as a Mirror of the Emerging Medieval
Knowledge Economy, 500—1500, w: Zanden J.L. van, The Long Road to Industrial Revolution: The European
Economy in a Global Perspective, 1000-1800, Brill 2009; Buringh E., Medieval Manuscript Production in the
Latin West Explorations with a Global Database, Brill 2011; Biddlecombe S., Mac Laughlin J., Review of the
book of Eltjo Buringh, Medieval manuscript production in the Latin west: explorations with a global database
(Leiden: Brill, 2010), w: The Economic History Review, 65, 1, str. 377-378 (2012),; Epstein S.A., Review of the
book of Eltjo Buringh, Medieval manuscript production in the Latin west: explorations with a global database
(Leiden: Brill, 2010), w: Speculum, Vol. 87, No. 1, str. 188-190 (January 2012)

2 7rodla: https://explodingtopics.com/blog/data-generated-per-day
https://www.statista.com/statistics/871513/worldwide-data-created

3 Skorzystatem z trzech bibliotek. 1/ https:/polona.pl biblioteka cyfrowa, ktora udostepnia zdigitalizowane
zbiory pochodzace z Biblioteki Narodowe;j i instytucji z nig wspotpracujacych; 2/
https://digital.bodleian.ox.ac.uk Bodleian Libraries. Biblioteki Bodlejanskie to sie¢ bibliotek wspierajaca
Uniwersytet Oksfordzki 3/ https://digi.vatlib.it biblioteka cyfrowa Biblioteki Watykanskiej. W modelu, w
arkuszu ‘manuskrypty’ sa cyfrowe identyfikatory manuskryptow, ktore pozwalaja obejrze¢ analizowane
rekopisy.

4 Obliczenie liczby stow w $redniowiecznych rekopisach jest zadaniem trudnym. Skorzystatem z pomocy
https://www.modelsofauthority.ac.uk Models of Authority jest szkockim projektem badawczym do analizy OCR
starych manuskryptow oraz https://www.transkribus.org Jest to portal oferujagcy OCR dokumentow z przesztosci,
takze rekopisow. Wigcej na ten temat w szczegdétowym opisie modelu.

3 O firmie IDC: https://www.idc.com Raport dostepny: https://www.seagate.com/files/www-content/our-
story/trends/files/idc-seagate-dataage-whitepaper.pdf
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Panel sterowania

Informacje wsadowe z pracJ.L. Van Zandena i E. Buringha (tych liczb nie zmieniac)

© Jacek K

wiek VI Vil Vil IX X Xl Xl Xl XIvV XV XVi XVl Xvii XIX
liczba manuskryptow wieki VI - XV, liczba
- 13552 10639 43 702 201 742 135637 212 030 768 721 1761951 2746 951 4999 161
liczba ksigzek drukowanych, wieki XV -
il |iczga - Y 12 589 000 217 444 000 531941000 | 983 874 000 4919 370 000
panel zmian recznych
powrét do zerowanie
Zmienne niezalezne: manuskrypty, ksigzki i broszury drukowane, Informacje Pozostate, wiek XIX ustawien zmian
poczatkowych panel zmian procentowych procentowych
w tak
analiza wrazliwosci na zmiany wartosci «—
Manuskrypty VI-IX wiek X-XIIl wiek XI-XV wiek XVI-XIX wiek faw AZ ' ' . z I. iy : zaznaczo‘ne
zmiennych niezaleznych polamozna
wstawiac liczby
wartosci zmiana
Srednia liczba stéw w 1 manuskrypcie 71738 174 780 279 023 . procentowa (+) | nowa wartos¢
oryginalne
lub (-)
wartos¢ 1 stfowa w KB 0,0123 S S 0% 0,0123
U, I, T 3 wieki VI-XIX ilo$¢ informacji
Informacje Pozostate jako procent 100% _ > 0% 100%
informacji zawartych w manuskryptach razem, w T8
Wieki X, XI, XII, X1ll, XIV, XV 20090 TB
q
Informacje Pofostaie procent.owy wzrost w 5% e 0% 5%
stosunku do wieku poprzedniego (%
sktadany) blad
Ksigzki drukowane XV wiek ‘ XVI wiek ‘ XVII wiek ‘ XVIII wiek ‘ XIX wiek

liczba stron w drukowanej ksigzce 300 - > 0% 300
liczba sté jednej stronie druk j
|c‘z .a As 6w na jednej stronie drukowanej 450 0% 450
ksigzki
liczba stron w drukowanej broszurze 80 _— 0% 80
liczba stéw na jednej stronie drukowanej wartosci zmiana procentowa »

200 E—— 0% 200 . nowa wartos¢
broszury oryginalne (+) lub (-)
druki - procent broszur 33% 50% 0% 33% 0% 50%
druki - procent ksigzek 67% 50% 67% 50%
wartos¢ 1 stowa w KB 0,0123 broszury XVIIl wiek broszury XIX wiek
Wiek XV - Informacje Pozostate jako procent
informacji zawartych w ksiazkach 134%
drukowanych (taki sam, jak w odniesieniu N
do manuskryptéw w wieku XV)
Wieki XVI - XVIII, Informacje Pozostate -
procentowy wzrost w stosunku do wieku 10% - 0% 10% Arkusz 'zmiennei Wyn|k|'
poprzedniego (procent sktadany)

Wiek XIX

Liczba ksiazek w wieku XIX jako liczba
ksiazek w wieku XVIIl pomnozona przez 5 0% 5
mnoznik =




WYNIKI WYNIKI WYNIKI WYNIKI WYNIKI wieki VI-XIX
ilos¢
informacji
wiek Vi Vil Vi X XI Xil Xl XIV XV XVI XVii XVl XIX razem, w TB
manuskrypty - ilos¢ informacji razem w TB
0,012 0,009 0,039 0,178 0,292 0,46 3,79 9,43 17,16
Informacje Pozostate - ilos¢ informacji w
stosunku do manuskryptow w T8 0,012 0,009 0,039 0,178 0,306 0,50 4,60 12,03 22,99
ksigzki drukowane - ilo$¢ informacji razem
wTB 20,90 361 883 1158 4568
Informacje Pozostate - ilos¢ Informacji w
stosunku do ksigzek drukowanych w TB 28,01 532 1432 2066 2963
taczna ilos¢ informacji w TB w kolejnych
wiekach 0,024 0,019 0,077 0,356 0,598 0,96 8,39 21,46 89,07 893 2316 3225 13532] 20 090

llo$¢ informac;ji w terabajtach (TB) wyprodukowana w Europie
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Techniczny opis modelu. Wstep

Model wykonany w MS Excel liczy ilo$¢ informacji wyprodukowanych w Europie w okresie
od VI do XIX wieku.

Podstawowa idea polega na wykorzystaniu pracy historykoéw holenderskich, ktorzy
oszacowali liczb¢ manuskryptow 1 ksigzek drukowanych, wyprodukowanych wiek po wieku
w okresie od VI do XVIII wieku. Na tej podstawie i po analizie prébek manuskryptow i
ksigzek drukowanych szacowana jest liczba stow przypadajaca na jeden manuskrypt a
nastepnie na jedng ksigzke drukowang. Osobno liczona jest warto$¢ jednego stowa.
Wykorzystano metod¢ stosowang we wspotczesnych szacowaniach Globalnego Ekosystemu
Danych. T¢ metodologi¢ przeniesiono do obliczenia historycznej przestrzeni informacyjne;.

Wynik przemnozenia wyprodukowanych w poszczegdlnych wiekach woluminow, liczby
zawartych w nich stoéw oraz warto$ci informacyjnej jednego stowa zwraca ilo$¢ informacji
wyprodukowanej w poszczegdlnych wiekach.

Warto$¢ modelu polega na tym, ze identyfikuje on policzalne sktadniki, ktore determinowaty
ilo§¢ produkowanej informacji, przedstawia propozycj¢ ich oszacowania, stosuje
metodologig, dzigki ktorej mozna poréwnac ilosci informacji produkowanej wspotczesnie
oraz w przesztosci. Jest modelem otwartym, wszystkie formuty sg dostgpne do kontroli przez
uzytkownika. Posiada panel, na ktorym uzytkownik moze zmienia¢ warto$ci wszystkich
zmiennych niezaleznych, aby zobaczy¢, jak ich zmiany wptywaja na wielkos¢
wyprodukowanej informacji w okresie od VI do XIX wieku. Jest propozycja, ktora otwiera
dyskusje o liczeniu iloéci informac;ji historyczne;j.

Model jest dostepny w dwoch wersjach: z automatycznym przywracaniem ustawien
poczatkowych i automatycznym zerowaniem ich zmian procentowych (rozszerzenie pliku
xlsm) oraz z recznym przywracaniem ustawien poczatkowych i recznym zerowaniem ich
zmian procentowych (rozszerzenie pliku .xls)

Model mozna otrzyma¢ wysyltajac prosbe na adres jacek9520@gmail.com

Model sktada si¢ z czterech arkuszy:

,panel sterowania”
,manuskrypty”
,warto$¢ jednego stowa”

el

,,silnik”

Arkusz ,,panel sterowania” stuzy do obstugi modelu i tworzenia wiasnych scenariuszy
Arkusz ,,manuskrypty” szacuje ilo$¢ informacji wytworzonej w Europie $redniowieczne;j
Arkusz ,,warto$¢ jednego stowa” wylicza warto$¢ informacyjng wyrazu

Arkusz ,,silnik” zbiera wszystkie dane 1 warto$ci zmiennych 1 przelicza je na sume informacji
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Arkusz 1 ,panel sterowania”

1.

Arkusz ,,panel sterowania” jest strong czotowg modelu i jego podsumowaniem.
Umozliwia wprowadzanie warto$ci zmiennych niezaleznych (ZN) - sugerowanych
przeze mnie albo wlasnych uzytkownika. Kazda wybrana kombinacja tych warto$ci
przelicza natychmiast ich faczny efekt, prezentujac tabelg z odpowiadajaca tym
warto$ciom ilo$cig informacji wyprodukowanych w okresie od VI do XIX wieku w
podziale na kolejne wieki. W nomenklaturze Excela panel sterowania to dashboard,
czyli deska rozdzielcza.

Arkusz prezentuje podstawowe dane wsadowe, zmienne niezalezne (ZN), ktorych
warto$ci mozna ustala¢ wedle wlasnych preferencji oraz wygenerowang na ich
podstawie tabele wynikowa, pokazujacag w terabajtach (TB) ilo$¢ informac;ji
wyprodukowanych w wiekach od VI do XIX oraz ich tagczng sumg.

Podstawowe dane wsadowe pokazujg ilos¢ wyprodukowanych od VI do XV wieku
manuskryptéw 1 wyprodukowanych od XV do XVIII wieku ksigzek drukowanych.
Liczby te zostaty obliczone przez Jana Luitena van Zandena i Eltjo Buringha i sg baza
modelu.

W Arkuszu ,,panel sterowania” zmienne niezalezne (ZN) opisane sg przy lewej
krawedzi arkusza. Sg zaznaczone jako komorki z gradientowym ttem biato niebieskim.
Ich warto$ci mozna zmienia¢ dwojako. W lewej pomaranczowej ramce (na jej gorze
napis ,,panel zmian recznych’) do komoérek z gradientowym ttem biato niebieskim
wstawione sg wartosci poczatkowe, czyli albo wyliczone przeze mnie (warto$¢
informacyjna jednego stowa) albo przyje¢te przeze mnie jako prawdopodobne. Te
liczby uzytkownik modelu moze zmienia¢ i nast¢puje wtedy natychmiastowe
przeliczenie ilo$ci informacji wyprodukowanych w poszczegolnych wiekach i ich
facznej ilosci dla catego okresu od VI do XIX wieku. Ta ostatnia liczba pojawia si¢ tez
W pomaranczowym polu na prawo od ramki.

Jezeli uzytkownik ma otwartg wersj¢ ,,automatyczng” modelu (rozszerzenie pliku
xlsm), moze w kazdej chwili powro6ci¢ do ustawien poczatkowych naciskajac
przycisk ,,powr6t do ustawien poczatkowych”. Jezeli ma otwartg wersje ,,reczng”
(rozszerzenie pliku .xIs), aby wréci¢ do ustawien poczatkowych musi wpisac te
ustawienia r¢cznie do odpowiednich biato niebieskich pél (sg one podane szara, mata
czcionkg w kolumnie I 1 w komorce L19, trzeba przepisaé, jesli zostaty zapomniane)

Wartos$ci zmiennych niezaleznych (ZN) mozna tez zmienia¢ procentowo. Stuzy do
tego ,,panel zmian procentowych” w zielonej ramce. Kazda zmienng niezalezng mozna
powigkszac lub pomniejsza¢ wpisujac wybrany procent (dodatni lub ujemny) do
odpowiedniej komorki z gradientowym tlem biato niebieskim. Po wstawieniu np.
zmiany procentowej 40%, ukaze si¢ w komorce po prawej stronie nowa wartos$¢
zmiennej niezaleznej 1 nastgpi natychmiastowe przeliczenie ilosci informacji
wyprodukowanych w poszczeg6lnych wiekach i ich facznej ilosci dla catego okresu
od VI do XIX wieku. Ta ostatnia liczba pojawia si¢ tez w pomaranczowym polu na
prawo od ramki.
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Jezeli uzytkownik ma otwartg wersj¢ ,,automatyczng” modelu (rozszerzenie pliku
xlsm), moze w kazdej chwili wyzerowac¢ zmiany naciskajgc przycisk ,,zerowanie
zmian procentowych”. Jezeli ma otwartg wersj¢ ,,reczng”’ (rozszerzenie pliku .xls), aby
wroci¢ do ustawien poczatkowych musi wpisac liczbg 0% recznie do bialo niebieskich
pol w kolumnie J i do komorki M19.

6. Uzytkownik moze cze¢$¢ zmiennych niezaleznych (ZN) zmienia¢ w panelu
pomaranczowym (zmiany rgczne) a cze$S¢ w panelu zielonym (zmiany procentowe).

7. Nalezy pamigtaé, ze zmiana dokonana w panelu zmian recznych ma priorytet. Blokuje
mozliwo$¢ dokonywania zmian w panelu zmian procentowych lub uniewaznia je, jesli
jest dokonana po wprowadzeniu zmian procentowych.

8. Zmienne niezalezne (ZN) determinujg szacunek ilo$ci informacji wyprodukowanych
w Europie w okresie od VI do XIX wieku

9. Jest jedenascie zmiennych niezaleznych (ZN):
1. Warto$¢ informacyjna jednego stowa (patrz pkt. 12)
2. Wieki VI-IX. Informacje Pozostale jako % ilo$ci informacji zawartej w
manuskryptach (patrz pkt. 10, 13)

3. Wieki X-XV. Informacje Pozostate — mnoznik wzrostu (patrz pkt. 10, 14)

4. Liczba stron w ksigzce drukowanej (patrz pkt. 16)

5. Liczba stow na jednej stronie drukowanej ksigzki (patrz pkt. 17)

6. Liczba stron broszury (patrz pkt. 20)

7. Liczba stéw na stronie broszury (patrz pkt. 20)

8. Procentowy udziat broszur w ogolnej liczbie ksigzek w wieku XVIII (patrz pkt.
19, 20)

9. Procentowy udzial broszur w ogolnej liczbie ksigzek w wieku XIX (patrz pkt. 19,
20)

10. Informacje Pozostate - mnoznik wzrostu XVI-XIX wieku (patrz pkt. 21, 22)
11. Mnoznik liczby ksigzek w wieku XIX w stosunku do XVIII (patrz pkt. 23)

10. Czym sg Informacje Pozostate

Istotnym parametrem wptywajacym na ilo$¢ informacji wyprodukowanej w
poszczegolnych wiekach sg informacje nie uwzglednione w pracy van Zandena i
Buringha. Jest to wszelka dokumentacja zwigzana z funkcjonowaniem panstwa i sfery
publicznej (m.in. polityka, administracja, sgdownictwo, religia), gospodarki (m.in.
handel, przemyst, bankowos$¢), ekspansji geograficznej, techniki i sfery kultury.
Informacje te obejmuja takze wszelka korespondencje a po wynalezieniu druku,
wpierw druki okazjonalne (np. w Anglii pamphlets 1 newsbooks, we Francji canards,
w krajach niemieckich flugblitter) a potem gazety i czasopisma. Zdecydowatem, by
wielkos¢ tej Informacji Pozostatej ustali¢ dla kazdego wieku w proporcji do wielkosci
informacji obliczonej dla manuskryptow a potem ksigzek drukowanych.

Przyjatem, ze w okresie od VI do IX wieku Informacje Pozostate stanowia 100%
informacji zawartej w manuskryptach. Okresy X-XV wiek 1 XVI-XIX to okresy
rosngcego przyspieszenia cywilizacyjnego. Dlatego w obu tych okresach przyjmuje,
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ze produkcja Informacji Pozostatych rosta szybciej, niz produkcja informacji z
manuskryptéw a potem z ksigzek. Dla okresu X — XV wiek przyjmuje mnoznik 5-
procentowy. Dla wiekow X VI - XIX przyjmuje mnoznik 10-procentowy.

11. Ksigzki 1 broszury

W wiekach XVIII 1 XIX lawinowy wzrost ksigzek drukowanych, ktére uwzglednili w
swoich szacunkach van Zanden i Buringh, przestat by¢ kategorig jednorodng. Obaj
autorzy przyjmujg definicje ksigzki za OECD. Biora pod uwage tytuty, ktére mogg by¢
ksigzkami (wolumen o ponad 49 stronach) lub krétszymi broszurami. Przyjatem to
rozroznienie i w modelu dla wieku XVIII i XIX podzielitem liczbe ksigzek na te dwie
kategorie.

12. Warto$¢ informacyjna jednego stowa (ZN) w kilobajtach (KB). Jest to zmienna
niezalezna, ktorej warto$¢ mozna zmienia¢. Warto$¢ ta jest wyliczona w arkuszu
»wartos¢ jednego stowa” na poziomie 0,0123 KB, ale nie jest stamtad przeniesiona
hiperlinkiem do arkusza ,,panel sterowania”. Pozostawiam czytelnikowi swobode, czy

zaakceptuje moj szacunek, czy wpisze inng wartos¢. Zalecam jednak umiarkowanie
przy zmianach, co wyjasniam dalej, w opisie arkusza ,,wartos¢ jednego stowa”.

13. Epoka manuskryptow. Wieki od VI do IX wieku. To ciezkie czasy dla Europy. Nie
byto wzrostu. Byty za to najazdy barbarzyncéw. Aktywnos$¢ intelektualna byta
niewielka. Jest bardzo prawdopodobne, ze z produkcja innej dokumentacji byto
podobnie. Dlatego przyjmuje¢ (niektorzy uwazaja, ze optymistycznie), ze w wieku, VI,
VII, VIII i IX Informacje Pozostale stanowia 100% informacji zawartej w
manuskryptach. Jest to zmienna niezalezna (ZN). Jej nazwa w panelu sterowania
brzmi ,,Wieki VI, VII, VIII, IX Informacje Pozostate jako procent informacji
zawartych w manuskryptach”. Jej wartos¢ poczatkowa to 100%, ale mozna ja
zmienia¢ (1 wpisacé np. 95%, 110%, 117% lub inne).

14. Epoka manuskryptow. Wieki od X do XV . Od X wieku Europa zaczeta si¢ podnosic¢
po cigzkich czasach wiekéw poprzednich. Barbarzyncy zostali pokonani, gospodarka
notowata wzrost, miasta zaczety si¢ dzwiga¢ z upadku, rozwijato si¢ szkolnictwo,
zaczety powstawac uniwersytety, produkcja manuskryptow miedzy wiekiem VI 1 XI
wzrosta szesnastokrotnie, rosty obroty handlowe, takze te na dtugich dystansach. W
wieku XIV rozpoczat sig, trwajacy do dzisiaj, intensywny wzrost gospodarczy Europy,
czyli wzrost PKB na jednego mieszkanca. Rozpoczgta si¢ epoka modernizacji.

To wszystko przetozyto si¢ na ilo§¢ produkowanych Informacji Pozostatych.
Przyjmuje, ze produkcja Informacji Pozostatych od wieku X byta coraz wigksza w
stosunku do informacji ,,manuskryptowych”, przy czym formuta wzrostu zalezata od
dwach wielkosci. Po pierwsze, od tego, jaki byt w okresie VI-IX wiek stosunek
Informacji Pozostatych do ,,manuskryptowych”. W modelu przyjatem 100%, ale to
jest zmienna niezalezna (ZN) 1 jej warto$¢ mozna zmienia¢. Po drugie, od przyjetego
mnoznika wzrostu dla okresu X-XV wiek. W modelu przyjmuje mnoznik wzrostu X-
XV wieku = 5% (ZN). Jest to zmienna niezalezna, ktorej warto§¢ mozna zmieniac.
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Formuta wyliczajaca dla kazdego z wiekow X-XV wielkos¢ Informacji Pozostatych
jako procent informacji ,,manuskryptowych” jest nastepujaca:

Procent dla danego wieku = procent dla wieku poprzedniego - (1+ mnoznik)

Na przyktad, jesli stosunek Informacji Pozostatych do ,,manuskryptowych” w wiekach
VI-IX = 100% a mnoznik wzrostu dla wiekow X-XV = 5%, wtedy:

Procent dla X wieku = 100% (wiek IX) - (1 +0,05)=| 1,05 105%
Procent dla XI wieku = 105% (wiek X) - (1 +0.05)=| 1,10 110%
Procent dla XII wieku = 110% (wiek XI) - (1 +0.05)=| 1,16 116%
Procent dla XIII wieku = 116% (wiek XII) - (1 +0,05)=| 1,22 122%
Procent dla XIV wieku = | 122% (wiek XIII) - (1 + 0.05)=| 1,28 128%
Procent dla XV wieku =| 128% (wiek XIV) - (1 +0.05)= 1,34 134%

Ale jesli np. stosunek Informacji Pozostatych do ,,manuskryptowych” w wiekach VI-
IX = 110% a mnoznik wzrostu dla wiekow X-XV = 8%, wtedy:

Procent dla X wieku = 110% (wiek IX) - (1 +0,08)=| 1,19 119%
Procent dla XI wieku = 119% (wiek X)-(1+0.08)=]1,28 128%
Procent dla XII wieku = 128% (wiek XI) - (1 +0.08)=| 1,39 139%
Procent dla XIII wieku = 139% (wiek XII) - (1 +0,08)=| 1,50 150%
Procent dla XIV wieku = | 150% (wiek XIII) - (1 + 0.08) = | 1,62 162%
Procent dla XV wieku =| 162% (wiek XIV) - (1 +0.05)= 1,75 175%

15. Epoka druku. W odniesieniu do wiekéw od XV do XIX liczenie ilosci
wyprodukowanej informacji poprzez zastosowanie metodologii opartej na liczbie
wyrazow jest trudne. Nastapil 400 krotny wzrost liczby wydrukowanych ksigzek, z
dwunastu milionéw do pieciu miliardow. Rozwigzanie, ktore zastosowatem jest oparte
na wyrywkowym przegladzie starych drukéw. To co jest okre$lone jako ksigzka
przybrato bardzo rozmaite formy, od grubych kilkusetstronicowych traktatoéw duzego
formatu do rosnacej liczby, mniej wigcej od potowy wieku XVIII, krotkich, niemal
kieszonkowych broszur. Ksigzka drukowana z wieku XVI wygladata zupetnie inaczej
niz ta z konca wieku XVIII czy XIX. Dla wieku XVIII i XIX przyjatem taka strukture
drukéw, ktora dzieli je na znacznie wigksze woluminy 1 mate broszury.

16. Liczba stron w ksigzce drukowanej (ZN). Jest to zmienna niezalezna, ktorej wartos¢

mozna zmienia¢. Zostata obliczona na podstawie probki kilkudziesigciu ksigzek z
roznych okresow. W modelu przyjatem jako wyjsciowq liczbe 300 stron.

17. Liczba stéw na jednej stronie drukowanej ksigzki (ZN). Jest to zmienna niezalezna,

ktdrej warto$¢ mozna zmieniaé. Zostata obliczona na podstawie probki kilkudziesigciu
ksiazek z r6znych okreséw. W modelu przyjatem jako wyjsciowg liczbg 450 stow na
strong.

18. Dla wiekow XVIII 1 XIX ksigzki, ktorych liczbe oszacowali van Zanden i Buringh,
dziele na kategorie: ksigzki sensu stricte oraz znacznie krétsze broszury.

19. Przyjatem, ze w wieku XVIII na ogdlng liczbg ksigzek broszury stanowia 33% a
ksigzki sensu stricte 67% . Dla wieku XIX, odpowiednio 50% i 50%.
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20. Zmiennymi niezaleznymi, ktore odnoszg si¢ do broszur sg zatem:
liczba stron broszury (ZN). W modelu przyjatem jako wyjsciowa liczbe 80 stron.

liczba stéw na stronie broszury (ZN) W modelu przyjatem jako wyjsciowa liczbe 200
stow na stroneg.
procentowy udzial broszur w ogolnej liczbie ksigzek w wieku XVIII (ZN) (33%)

procentowy udziat broszur w ogdlnej liczbie ksigzek w wieku XIX (ZN) (50%)

21. W wieku XV produkowane byty 1 manuskrypty 1 ksigzki drukowane. Informacje
Pozostate sg liczone osobno dla manuskryptéw i osobno dla ksigzek drukowanych.
Dla obu tych kategorii przyjatem jako wyjsciowy dla wieku XV mnoznik 134%, czyli
tyle, ile wynidst on dla manuskryptow (blizsze wyjasnienie: tutaj pkt. 14)

22. 0d XVI wieku nastgpito duze przyspieszenie cywilizacyjne i Europa zdobywata w
swiecie pozycje hegemonistyczng. To co zostato powiedziane o przyspieszeniu
pbdznego Sredniowiecza w jeszcze wigkszym stopniu odnosi si¢ do epoki
wczesnonowozytne;.

Przetozyto sig to na ilo$¢ produkowanych Informacji Pozostatych. Przyjmuje, ze
produkcja Informacji Pozostalych od wieku XVI byta coraz wigksza w stosunku do
informacji zawartych w ksigzkach drukowanych (zwanych dalej ksigzkami), przy
czym formuta wzrostu zalezata od dwéch wielkosci. Po pierwsze, od tego, jaki byt w
wieku XV stosunek procentowy Informacji Pozostatych do ,,ksigzkowych” i po
drugie, od przyjetego mnoznika wzrostu dla wiekow XVI-XIX. W modelu, jako efekt
wczesniejszych ustawien (patrz pkt. 14), stosunek procentowy Informacji Pozostatych
do ,,manuskryptowych” w wieku XV wynosi 134%. Jednak zmieniajac stosunek
Informacji Pozostatych do ,,manuskryptowych” dla okresu VI-IX wiek oraz mnoznik
wzrostu ‘X-XV’ otrzymamy dla wieku XV inny stosunek, niz 134%.

W modelu przyjatem jako wyjsciowy mnoznik wzrostu XVI-XIX wiek = 10% (ZN),

ale to jest zmienna niezalezna i jej warto$¢ mozna zmienia¢. Formuta liczenia jest
analogiczna jak w przypadku wiekow X-XV. Przy danych wyjsciowych 134% i
mnozniku 10%, Informacje Pozostale w okresie XVI-XIX wiek jako procent
informacji z ksigzek drukowanych wynosza odpowiednio: 147%, 162%, 178%, 196%.

23. Van Zanden i1 Buringh zakonczyli swoje szacunki na wieku XVIII. Ja mojg analiza
objatem takze wiek XIX. Aby tego dokona¢ przyjatem mnoznik szacujacy liczbe
ksigzek XIX wieku w stosunku do ich liczby w X VIII wieku. Przyjmuj¢ mnoznik = 5
(ZN). Jest to zmienna niezalezna, ktorej warto§¢ mozna zmienia¢. Mnoznik = 5
oznacza, ze w wieku XIX wyprodukowano piec¢ razy wiecej ksigzek (i broszur) niz w
wieku XVIIIL
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Arkusz 2 ,,manuskrypty”

1.

Arkusz oblicza ilo$¢ informacji w terabajtach (TB) wyprodukowanych w
Sredniowieczu, w wiekach od VI do XV. Baza wyjsciowa sa dane na temat liczby
manuskryptéw opracowane przez van Zandena i Buringha.

W sredniowiecznych manuskryptach rosta stopniowo gestos$¢ zapisu na strong. Majac
to na uwadze, zbadano probki manuskryptéw z trzech okresow: od VI do IX wieku
(15 manuskryptéw), od X do XIII wieku (26 manuskryptow) i od XIV do XV wieku
(21 manuskryptow). Wykorzystano zdigitalizowane manuskrypty trzech bibliotek:
Bodleian Library (Digital Bodleian - 42 manuskrypty), polskiej Biblioteki Narodowe;j
(polona.pl - 19 manuskryptow) i w jednym przypadku manuskrypt Biblioteki
Watykanskiej. Analiza potwierdzita rosnaca gestos$¢ zapisu (odpowiednio 219, 549,
597 stow na strong). W arkuszu podano identyfikatory analizowanych manuskryptow,
aby czytelnik mogt je sam obejrze¢ po wejsciu na stron¢ danej biblioteki.

Opis kolejnych kolumn:

B podane sg identyfikatory manuskryptoéw, przez co mozliwe jest ich obejrzenie po
wejsciu na strong biblioteki (podane ich URL)

C liczba zdigitalizowanych obrazéw danego manuskryptu

D liczba zdigitalizowanych obrazow, ktére nie sa w petni zapisanymi stronami

E Liczba w pehi zapisanych stron (C — D)

F policzona przeze mnie $rednia liczba stow na strong

G $rednia liczba slow na strong z poprawka +20% lub liczba stéw z Transkribus.org
(patrz pkt. 4)

H $rednia liczba stéw w danym manuskrypcie (E x G)

I wartos¢ jednego stowa — hiperlink z arkusza ,,panel sterowania” (default = 0,0123
KB)

J,L, N, P,R liczba manuskryptow w kolejnych wiekach (za van Zandenem)

K, M, O, Q, S suma informacja w danym wieku w terabajtach (suma stow w probie /
liczebnos¢ proby x warto$¢ jednego stowa x liczba manuskryptow w danym wieku)

Liczenie liczby wyrazéw w sredniowiecznych manuskryptach jest trudne. Zmieniaty
si¢ uzywane czcionki (VI-IX w. majuskalne style pisma, X-XIII w. minuskuta
karolinska, XIII-XV w. gotyckie style pisma), do VIII wieku nie stosowano przerw
miedzy stowami (scriptio continua), standaryzowana interpunkcja zacz¢ta powstawac
dopiero w IX-X wieku, uzywano wielu skrétow, jakos¢ rekopisow byta bardzo
zrdznicowana. Moje obliczenia konfrontowatem z profesjonalnymi analizami
ilosciowymi w Models of Authority (szkocki projekt badawczy do analizy OCR
starych manuskryptow) i Transkribus (portal oferujacy OCR dokumentoéw z
przesztosci, takze rekopisow). Poréwnanie kilkudziesigciu r¢kopisow i transkrypcji z
Models of Authority wykazato, ze moje obliczenia ilosci stow w tych rekopisach byty
$rednio niedoszacowane o 20%. Poréwnanie z wyliczeniami Transkribus rodzito
wigcej ktopotow. W szesciu przypadkach na dwanascie réznice siggaty kilkudziesigciu
procent 1 nawet pobiezne spojrzenie na transkrypcje podwazato wiarygodnos¢
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wyliczen Transkribusa. Ostatecznie zaakceptowatem sze$¢ transkrypcji Transkribusa.
W pozostatych analizowanych manuskryptach wykorzystalem moje obliczenia liczby
wyrazoéw powigkszone o 20%, zgodnie z wynikami poréwnujacymi wyniki moich
transkrypcji 1 transkrypcji Models of Authority.

5. W dalszych wyliczeniach modelu przyjeto warto$¢ informacyjng jednego stowa,

obliczong w arkuszu ,,warto$¢ jednego stowa”. Metodologia tych obliczen opisana jest
dale;j.
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Arkusz 3 ,wartos¢ jednego stowa”

1. Przy obliczaniu ilo$ci informacji wyprodukowanych w okresie od VI do XIX wieku
przyjeto zasadg, ze metoda szacunku musi by¢ kompatybilna ze wspolczesnymi
sposobami liczenia Globalnego Ekosystemu Danych (Global DataSphere). Dzigki
zastosowaniu tej samej metodologii szacunek wielkosci informacji wyprodukowane;j
w przesztosci bedzie pordéwnywalny z obliczeniami aktualnej przestrzeni
informacyjne;j.

2. Zatozenie opisane powyzej wyklucza liczenie zawartosci informacyjnej
manuskryptow i starych drukéw wielkoscig plikow tych dokumentow, jakie zostaty
udostgpnione przez biblioteki. Sg to bowiem obrazy, fotografie stron, zamieniane na
format pdf. Sg to z reguty bardzo duze pliki, dochodzace niekiedy do pot gigabajta na
manuskrypt. Znaczng cz¢$¢ takich plikdw zajmuje nie niosgca tre$¢ informacja
tekstowa, ale tto, tekstura pergaminu, papieru i artefakty skanowania (plamy,
postrzgpione brzegi, otarcia, rysy, uwagi nanoszone recznie itd.), czyli tak zwana
redundancja wizualna, ktérg nalezy pominaé.

3. Jest kilka metod usuwania redundancji wizualnej. Zastosowana tu metoda polega na
skoncentrowaniu uwagi na liczbie wyrazéw w manuskryptach starych drukach i
przypisaniu kazdemu stowu wartosci informacyjnej. Nalezy w tym celu oszacowaé
liczbe wyrazow w manuskryptach i starych drukach i obliczy¢ warto§¢ informacyjna
jednego stowa. Iloczyn liczby wyrazéw 1 wartosci informacyjnej stowa wskazuje na
wielko$¢ informacji danego manuskryptu, druku, ich zbiordéw, na przyktad wiek po
wieku.

4. Oszacowanie liczby wyrazow manuskryptow zostalo przedstawione w opisie arkusza
»manuskrypty”.

5. Aby szacowac¢ wartos¢ informacyjng jednego stowa metoda kompatybilng ze
wspotczesnymi sposobami liczenia zawarto$ci informacyjnej, zastosowano ogdlng
metodologi¢ firmy International Data Corporation opisang jej w raporcie pt. "Data Age
2025: The Digitalization of the World. From Edge to Core" z roku 2018.

Pomiar Global DataSphere (GDS) oparty jest na fizycznych jednostkach danych
cyfrowych — czyli bajtach zapisanych na nosnikach lub przesytanych przez sieci. Jesli
dane sg zapisane w pliku z nagléwkami, metadanymi i kompresja, to do GDS wlicza
si¢ ich rzeczywisty rozmiar po kompresji — taki, jaki zajmujg na dysku lub w ruchu
sieciowym. Nie stosuje si¢ teorii informacji Shannona ani nie prébuje si¢ ocenic¢
»~minimalnej niezbg¢dnej ilosci informacji”. Metodologia IDC opiera si¢ na
rzeczywistych wskaznikach tworzenia danych — §rednich rozmiarach plikow,
przepustowosciach transmisji, czgstotliwosci probkowania czujnikéw itp.

6. Do liczenia warto$ci informacyjnej stowa zostato przeanalizowanych szesnascie
ksigzek w wersji cyfrowej, opublikowanych w okresie 2004-2020, w formacie pdf,
wykonanych przez wydawnictwa, ktére przewaznie wypuszczaja na rynek te same
ksigzki takze w wersji papierowej. Ebooki wydawnictw sa robione profesjonalnie i sa

© Jacek Kwasniewski, 2025 18



niemal zawsze mniejsze pod wzgledem wielkos$ci plikow niz pdf-y wykonane po
amatorsku. Uwzgledniono ksigzki naukowe z rd6znych dziedzin: teoria zarzadzania,
ekonomia, teologia, tanatologia, religioznawstwo, teoria cywilizacji, filozofia.
Wybrano ksigzki czarno-biate, z jak najmniejszg liczbg ilustracji, tabel, wykreséw lub
innych infografik. Nastepnie usuni¢to strony tytutowe, strony puste, prawie puste 1 te
zawierajace ilustracje, tabele, wykresy i inne infografiki. Pozostaly jedynie strony
wypetnione w catosci drukiem. Zapisano wielko$¢ tak odchudzonej ksigzki w
megabajtach (MB). Kolejnym krokiem byt losowy wybor od czterech do siedmiu
stron kazdej ksigzki i obliczenie $redniej liczby stow na strong¢ (MS Word: Recenzja /
Statystyka wyrazow). Pomnozenie tej liczby przez liczbe stron daje liczbe stow dane;j
ksigzki. Suma wielkos$ci plikow (w KB) wybranych ksigzek (po usunig¢ciu z nich stron
niepetnych), podzielona przez taczng sumg stow tych ksiazek daje wartos¢
informacyjng jednego stowa. Warto$¢ ta, policzona wedtug wspotczesnej metodologii,
moze by¢ stosowana do tresci zapisanych w przesztosci. Tak policzona historyczna
przestrzen informacyjna jest porownywalna ze wspotczesng Global DataSphere.

7. Warto$¢ informacyjna jednego stowa wyliczona metodg opisang powyzej wynosi
0,0123 KB

8. Warto$¢ wskazang w punkcie 7 nalezy traktowa¢ ostroznie z dwoch powodow. Po
pierwsze, jest to warto$¢ $rednia a rozpigtos¢ wartosci jednego stowa w badane;j
probece waha si¢ od 0,0082 KB do 0,0244 KB w zaleznos$ci od ebooka. Jest zatem
niemal trzykrotna. £.3czna suma informacji historycznej liczona wedlug tej najnizszej i
najwyzszej wartosci to 13 395 TB 1 39 859 TB.

9. Po drugie, sa prace naukowe, w ktorych warto$¢ informacyjna jednego stowa wynosi
prawie 0,48 KB, jest wigc $rednio prawie 40 razy wigksza od obliczonej i
zaprezentowanej w punkcie 7 (ré6znica od 21 do 58 razy w zaleznos$ci od ksigzki).
Pokazuje to probka osmiu ksigzek przedstawiona na polu jasnozielonym. Sg to
podreczniki z dziedziny World History 1 raport IDC.

10. Skad ta r6znica? Mowiac najkrdcej, wartos¢ informacyjna wyrazu moze (cho¢ nie
musi) zaleze¢ od jego fizycznego i tematycznego sasiedztwa oraz catego ,,ekosystemu
przekazu”

Fizyczne sagsiedztwo, to kontekst liniowy. Obejmuje on zasade¢ przewidywalnosci
wyrazu (im mniej przewidywalne nastepne stowo, tym wyzsza jego warto$¢
informacyjna) i zasade kontekstualno$ci (znaczenie 1 warto$¢ informacyjna wyrazu
zaleza od otaczajacych go stow).

Tematyczne sgsiedztwo to szerszy kontekst semantyczny. Po pierwsze, znaczy to, ze
stowo, na przyktad ,,rewolucja” uzyte w tekscie o polityce, technologii lub biologii
bedzie mialo r6zng wage informacyjng, zaleznie od tego, jak dobrze wpisuje si¢ w
tematyke 1 jaka nowo$¢ wnosi. Po drugie, w semiotyce czy teorii informacji warto$¢
informacyjna zalezy od tego, czy dane stowo wnosi nowe znaczenie wzgledem
oczekiwan odbiorcy w danym kontekscie tematycznym.
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Warto$¢ informacyjna stowa zalezy jednak nie tylko od jego formy lingwistycznej, ale
od catego ,,ekosystemu przekazu”, w jakim to stowo funkcjonuje. Ekosystem przekazu
obejmuje trzy elementy. Pierwszy to wizualne nasycenie tresci. Stowo moze by¢
powiazane z ilustracja, mapa, infografika czy kolorem, ktére wzmacniajg jego
znaczenie 1 warto$¢. Drugim elementem jest strukturalne osadzenie stow. Sg one
cze¢$cig ztozonych uktadéw narracyjnych, osi czasu, poroéwnan, kontekstow
kulturowych, ktore moga dodac tak osadzonemu strukturalnie stowu wartosci.
Trzecim elementem moze by¢ narracyjne napigcie. Nawet pojedyncze stowo moze
zyskac na wartosci, jesli przywotuje tancuch asocjacji.

Wysoka warto$¢ stow w podrecznikach World History 1 raporcie IDC wynika stad, ze
ich warto$¢ jest determinowana otoczeniem, w jakim si¢ znajduja. Stowa ,,niosg ze
sobg” grafiki, uktad strony, kolory, a takze mentalne linki do calej historii
przedstawionej w podreczniku lub tematu omawianego w raporcie IDC, przez co staja
si¢ elementem niemal hipertekstu.

11. Praktyczne konsekwencje zréznicowanej warto$ci wyrazow. Po pierwsze, przyjeto
wyliczenie na podstawie proby szesnastu przebadanych ksigzek jako bazowa warto$¢
informacyjng jednego stowa. Po drugie, ze wzgledu na stopniowo powiekszajacy si¢ z
wiekami ,,ekosystem przekazu” (gtownie mam na mysli rosngce wizualne nasycenie
tresci), mozna rozwazy¢ zwigkszenie wartosci informacyjnej jednego stowa. Wzrost
tej wartosci skutkuje proporcjonalnym zwigkszeniem tgcznej ilosci informacji
wyprodukowanej w okresie od VI do XIX wieku. Sugeruje, by ewentualne
zwigkszenie warto$ci informacyjnej stowa nie przekraczato 30%.

12. Obliczona warto$¢ informacyjna jednego stowa (0,0123 KB) nie zostata potagczona
hiperlinkiem z arkuszem ,,panel sterowania”. Jest w arkuszu ,,panel sterowania”
zmienng niezalezng, ktorg mozna zmienia¢ wedle woli. Pozostawiam czytelnikowi
swobodg, czy zaakceptuje moj szacunek, czy wpisze inng wartos¢. Zalecam jednak
umiarkowanie przy zmianach. Jako zmienna niezalezna, warto$¢ jednego stowa jest
potaczona hiperlinkami z arkuszami ,,manuskrypty” 1 ,,silnik”

13. Opis kolumn w ramce pomaranczowej. W wierszach 3-18 przedstawione sg ebooki, na
podstawie ktorych obliczono warto$¢ informacyjng jednego stowa

14. A, B - techniczne
15. C - autor, redaktor
16. D - tytut

17. E - rok wydania

18. F - wielko$¢ ebooka w megabajtach (MB). W wierszu 19 suma wielkos$ci plikow w
MB

19. G - catkowita ilo$¢ stron. W wierszu 19 suma stron wszystkich ebookow

20. H - w komérce H33 informacja o tresci ,,w tych ksigzkach warto$¢ stowa w KB jest 40
razy wigksza niz w czarno-biatym teks$cie, bez ilustracji (wszystkie teksty to
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wykonane profesjonalne pdf)”. W komorce L33 podana srednia warto$¢ jednego
stowa z o§miu bogato ilustrowanych i kolorowych ebookow

21.I—1lo$¢ stron bez ilustracji. W wierszu 19 suma stron bez ilustracji

22.]J - wielko$¢ ebooka bez stron z ilustracjami. W wierszu 19 suma wielko$ci ebookow
bez stron z ilustracjami w MB

23. K — $rednia liczba stow na stronie

24. L — liczba stow w ksigzce (uwzglednione strony bez ilustracji) wg formuty [ x K. W
wierszu 19 suma stéw wszystkich analizowanych ebookéw

25. M — wartos¢ jednego stowa w poszczegoélnych ebookach w KB

26. Wiersz 21 — komorka L21, §rednia warto$¢ informacyjna jednego stowa w kilobajtach
(KB) wedtug formuty: [suma wielkos$ci ebooké6w bez stron z ilustracjami w MB] x
1000 / [suma stéw wszystkich analizowanych ebookow]. Formula z podanymi
adresami komorek: J19 x 1000/ L19

27. Opis kolumn w ramce zielonej. W wierszach 22-31oraz 33 przedstawione sg ebooki
inne, niz wzigte do obliczen wartosci jednego stowa. Sa to bogato ilustrowane,
wielokolorowe podreczniki World History. Tego typu ksigzek jest zdecydowanie
mniej, niz zwyktych, przecietnych, ale pokazane s3 tutaj, aby uzmystowic
uzytkownikowi modelu rozpigtos¢, jaka moze mie¢ warto$¢ jednego stowa. Patrz
punkty 9-11.
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Arkusz 4 ,,silnik”

1.

10.

Jest to arkusz kalkulacyjny, ktory zbiera wszystkie dane 1 zmienne i stosuje opisane tu
formuly, aby wszystko przeliczy¢ na ilo$¢ informacji wyprodukowanej w
poszczegolnych wiekach od wieku VI do XIX. Wykorzystuje warto$ci zmiennych
niezaleznych z arkusza ,,panel sterowania” oraz obliczenia z arkuszy ,,manuskrypty” i
,warto$¢ jednego stowa”.

Opis Arkusza ,,silnik”

Wiersz 4 - wskazuje na kolejne wieki od VI do XIX w kolumnach od C do P

Wiersz 5 — zawiera przeniesione hiperlinkami z arkusza ,,panel sterowania” liczby
manuskryptéw w wiekach VI-XV. Liczby pochodzg z pracy van Zandena i Buringha

Wiersz 6 — zawiera przeniesione hiperlinkami z arkusza ,,manuskrypty” policzone tam
ilosci informacji w terabajtach (TB) w wiekach VI-XV

Wiersz 7 - zawiera informacje o Informacjach Pozostatych jako procencie Informacji
,manuskryptowych” w wiekach od VI do XV. Dla wiekow VI-IX jest to przeniesiona
hiperlinkiem z arkusza ,,panel sterowania” komodrka C11, ktéra informuje o ilo$ci
Informacji Pozostalych w wiekach VI-IX jako procencie informacji
,manuskryptowych”. Dla wiekow X-XV jest to wyliczenie procentu sktadanego w
wysokos$ci podanej mnoznikiem w wierszu 8 od poczatkowej warto$ci podanej w
komorce F7 (ilo§¢ Informacji Pozostatych w wiekach IX jako procencie informacji
,manuskryptowych”)

Wiersz 8 — komodrka G8 zawiera przeniesiony hiperlinkiem z arkusza ,,panel
sterowania” mnoznik wzrostu Informacji Pozostalych dla wiekow X-XV.
Szczegbdtowe wyjasnienie dziatania mnoznika, patrz punkt 14 opisu arkusza ,,panel
sterowania”

W komorce M8 podana jest suma wyprodukowanych woluminéw w wieku XV, na
ktora sktadajg si¢ manuskrypty i ksigzki drukowane.

Wiersz 9 — podane sg tutaj wyliczenia Informacji Pozostatych w terabajtach (TB) na
podstawie liczb z wiersza 6 1 7

Wiersz 10 - zawiera przeniesione hiperlinkami z arkusza ,,panel sterowania” liczby
ksigzek drukowanych w wiekach XV-XIX. Liczby pochodzg z pracy van Zandena i
Buringha

Wiersz 11- ilo$¢ informacji zawarta w ksigzkach drukowanych, w megabajtach (MB).
Liczby te sg przeniesione hiperlinkami z dwdch tablic z tego arkusza zaznaczonych
kolorem szarym, w wierszach 21-30. Tablica ‘warto$¢ informacyjna ksiazki i
broszury’ zawiera przeniesione hiperlinkami z arkusza ,,panel sterowania” dane o
liczbie stron i liczbie stow na stronie ksiazki i broszury oraz warto$¢ informacyjna
jednego stowa. Liczy warto$¢ informacyjng ksigzki i broszury. Tablica ‘Liczby van
Zandena podzielone osobno na ksigzki i broszury’ zawiera przeniesione hiperlinkami z
arkusza ,,panel sterowania” dane o liczbie ksigzek wyprodukowanych w wieku XVIII i
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XIX, procentowy udziat broszur w pozycji van Zandena ‘ksigzki’. Liczy ilo$¢
informacji razem z ksigzek 1 broszur w wieku XVIII 1 XIX w terabajtach (TB)

11. Wiersz 12 - ilo$¢ informacji zawarta w ksigzkach drukowanych, w terabajtach (TB)

12. Wiersz 13 - Informacje Pozostate liczone jako procent od wyprodukowanych w
wiekach XV-XIX ksigzek

13. Wiersz 14 - komorka M 14 zawiera przeniesiony hiperlinkiem z arkusza ,,panel
sterowania” mnoznik wzrostu Informacji Pozostatych dla wiekow XVI-XIX.
Szczegbdtowe wyjasnienie dziatania mnoznika, patrz punkt 21 opisu arkusza ,,panel
sterowania”

14. Wiersz 15 — zawiera dane o ilosci Informacji Pozostatych w wiekach XVI-XIX w
terabajtach (od 28 TB w XV wieku do 8963 TB w XIX wieku - wielkosci oparte
ustawieniach poczatkowych zmiennych niezaleznych /panel sterowania/ i obliczeniach
w arkuszu ,,manuskrypty]

15. Wiersz 16 — dane sumujace ilo$¢ informacji wyprodukowanej w Europie w kolejnych
stuleciach okresu VI-XIX wiek w terabajtach oraz taczng sume za caty okres VI-XIX
wiek

16. Wiersze 22-30 — tablice w kolorze szarym, wyliczajgce warto$¢ informacyjng ksigzki
drukowanej (1,66 MB) i znacznie krétszej broszury (0,2 MB) oraz warto$¢
informacyjng drukéw XVIII wiecznych (1158 TB) 1 XIX wiecznych 4568 TB)
[wedtug ustawien poczatkowych]. Warto$¢ informacyjna drukow XVIII 1 XIX
wiecznych uwzglednia podziat na ksigzki i broszury.

17. Wiersze 51-100 — wykres pokazujacy ilos¢ informacji wyprodukowanej w Europie w
poszczegbdlnych wiekach, od VI do XIX
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