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Niniejszy tekst jest roboczym fragmentem rozdzialu o rozwoju technologii jako waznym
sktadniku cywilizacyjnej eksplozji wczesnonowozytnej i nowozytnej Europy. Rozdziat nie
bedzie opisem historycznych losow rozwoju techniki i technologii, lecz podejmie kwestig, co
w historii stymulowato lub hamowato postep technologiczny, dlaczego byly preferowane
takie a nie inne rodzaje technologii na przestrzeni dziejow w roznych cywilizacjach, co
przyspieszyto ekspansj¢ technologiczng Europy od XIII-XIV wieku i jaka role w tym
przyspieszeniu odegrato chrzescijanstwo i Kosciot.

Debata na ten temat musi jednak bazowa¢ na znajomosci $wiatowej historii techniki i
technologii. Dlatego na wstgpie przedstawi¢ pewne sugestie, gdzie mozna znalez¢
podstawowe materialy dotyczace historii technologii. Lektura cho¢by niektorych pomoze
lepiej zrozumie¢ przedstawione w tym tekscie dylematy i spory teoretyczne wokot réoznych
koncepcji na temat mechanizméw przyspieszajacych, hamujacych i nadajacych kierunek
historycznemu rozwojowi technologii. W ten sposéb unikniemy nieporozumien, ktoére
wynikajg z btednych a zakorzenionych przekonan na temat technologicznego zaawansowania
r6znych spoteczenstw w roznych okresach.

W przedstawionych ponizej pracach bede zwracat szczegdlng uwage na sposob ujecia
problemu rozwoju europejskiej technologii w okresie Sredniowiecza. Jest to epoka startu
Europy do cywilizacyjnego wyscigu. Tematem catego rozdziatu bedzie proba odpowiedzi na
pytanie, co bylo katalizatorem europejskiego przyspieszenia a co spowolnito postep
technologiczny w Azji. Przegladajac na wstepie literatur¢ poswigcong nie tyle thumaczeniu
europejskiej eksplozji co jej opisowi, spdjrzmy jednak, niejako przy okazji, czy autorzy nie
wypowiedzieli si¢ takze na ten temat przyczyn.

* * *

Frances i Joseph Gies wydali w roku 1995 ksigzke pt. ,,Katedra, kuznia i koto
wodne. Technologia i wynalazki Sredniowiecza” (Cathedral, Forgy, and
Waterwheel). Technology and Invention in the Middle Ages). Praca nie zostata
przettumaczona na jezyk polski. Od czasu pierwszego wydania publikacja byta kilka razy
wznawiana i jest rekomendowanym podrgcznikiem na wielu uczelniach. Ksigzka liczy niecate
trzysta stron i1 pokazuje rozwdj europejskich technologii $redniowiecznych na szerokim tle
politycznym 1 gospodarczym a takze uwzglednia aspekty ekologiczne. Gtowne rozdziaty
omawiajg w porzadku chronologicznym wczesne $redniowiecze (500 — 900 n.e.) , okres
przyspieszenia technologicznego (rozdzial Technologia rewolucji handlowej, 900 — 1200
n.e.), pézne Sredniowiecze (1200 — 1400 n.e.) i jego faze koncowa (1400 — 1550 n.e.).
Autorzy zwigzle opisujg wszystkie wazne wynalazki i innowacje techniczne, zwigzane z
rewolucja agrarna, (np. cigzki ptug, brona, kosa, chomato, trojpoléwka, mtyn wodny),
militarng (np. grodek stozkowy, strzemig, taktyka ataku ci¢zkozbrojnej konnicy, kusza),
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rzemiostem (np. przedzenie, tkanie, fulowanie, zastosowanie energii wodnej), architekturg
(m.in. ewolucja technologii budowy kosciotow od stylu romanskiego do gotyckiego),
transportem ladowym i wodnym (np. mosty, konstrukcje statkowe, ster rufowy, zagiel
tacinski). Pokazuja rownolegla ewolucje mysli naukowej odnosnie dziatania mechanizmow
przyrody, zanurzaja swoje opisy w tlo wydarzen historycznych, jak na przyklad okres
renesansu  karolinskiego, inwazje Wikingéw a takze wukazuja drogi transferow
technologicznych ze Wschodu na Zachod w okresie X i XI wieku. Nie stronig od pokazania
odmiennych wczesnosredniowiecznych ideologii epistemologicznych, dotyczacych sposobu
uzyskiwania zrozumienia rzeczywisto$ci. Autorzy konfrontuja tu koncepcj¢ $w. Augustyna,
ktory uwazat, ze poznanie Boga moze by¢ uzyskane bezposrednio w akcie wiary z koncepcija
Boecjusza, ktorego zdaniem wiedz¢ o Bogu osiggamy przez badanie pickna i porzadku
$wiata. Prezentuj¢ t¢ prac¢ na poczatku przegladu literatury, gdyz jest w cato$ci poswigcona
okresowi Sredniowiecza, przez co doktadniej omawia ten wazny okres niz pozostate. Ponadto
autorzy pokazujg caty wachlarz stanowisk teoretycznych wokoét thumaczenia sredniowiecznej
dynamiki technologicznej. W sumie zainteresowany czytelnik otrzymuje pozycj¢ bardzo
warto$ciowa.

* * *

Ksigzka interesujaca, cho¢ na poziomie bardzo popularnym jest praca Jamesa
MacLachana , Dzieci Prometeusza. Historia nauki i technologii” (Children of
Prometeus: History of Science and technology). Praca takze nie =zostata
przettumaczona na jezyk polski. Geneza ksigzki byly wyklady radiowe, prowadzone przez
autora w latach 1986 - 1987. Od tego czasu ksigzka doczekata si¢ wielu wydan. MacLachlan
na pigciuset stronach omawia dzieje nauki i techniki od paleolitu do XXI wieku.
Sredniowiecze zajmuje niecate czterdziesci stron, okres Rewolucji Naukowej i ogolnie
wczesnonowozytny — 110 stron. Przedstawionych jest wiele istotnych wydarzen, cho¢ nie sg
omowione toczone w tamtych czasach dyskusje ani kontrowersje dajace odczu¢ klimat epoki.
Jest to jednak zrozumiate biorgc pod uwage zwieztos¢ wyktadu.

* * *

Ciekawg pozycja jest obszerna tysigcstronicowa praca pod redakcjg lana McNeila
»Encyklopedia historii technologii” (An Encyclopaedia of the History of
Technology), wydana po raz pierwszy w roku 1990. Nie zostala przettumaczona na jezyk
polski. Objetos¢ ani tytul nie powinny zniechgcaé, bo ksigzka, mimo stowa encyklopedia w
tytule, jest zbiorem tematycznie utozonych artykutdéw. Owe tematy, stanowigce kolejne czesci
ksigzki, to: materiaty, energia i mechanika, transport, komunikacja i technika obliczeniowa,
technologia i spoteczenstwo. Kazdy temat liczy 100 — 200 stron i sktada sie z kilkunastu do
kilkudziesigciu artykuldw. Jest tu bardzo duzo informacji. Praca jest w zasadzie ograniczona
do obszaru Europy.

* * *

Z prac w jezyku polskim moge wskaza¢ dwie krotkie ksigzki popularne. Jedna jest , Historia
techniki” Boleslawa Ortowskiego (1999) a druga ,Historia techniki” Luci
Fraioli’ego. Ortowski jest historykiem techniki i jego krotka praca jest godna polecenia ze
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wzgledu na zwiezto§¢ wywodu 1 kompetencje autora. Ortowski plasuje si¢ w klasycznej
szkole historycznej i1 jego ksigzka powinna raczej nosi¢ tytut Historia techniki europejskie;j.
Autor akcentuje wiodaca rol¢ Europy, aczkolwiek uznaje historyczny wkiad innych
cywilizacji, zwlaszcza Chin. Okresowi europejskiego Sredniowiecza poswigca Ortowski
dwadzies$cia stron. Z uwagi na popularny charakter pracy nie znajdziemy tu odbicia dyskusji,
zarowno tych historycznych jak i wspotczesnych wokol kwestii technologii.

Swoistym uzupelnieniem ksigzki Ortowskiego jest nader popularna ksigzka Fraioli’ego.
Zawiera wiele ilustracji obrazujacych zamierzchte technologie, jak na przyktad ewolucje kota
wozu, technologie rolnicze starozytnego Egiptu, techniki wodne (akwedukty, mtyny),
ewolucje uprzezy konia pociggowego, pluga, techniki budowlane Renesansu, narzedzia
nawigacyjne wczesnonowozytne.

* * *

Na osobng uwagg zastluguje ksigzka Lyona Sprague de Campa ,,Wielcy i mali twércy
cywilizacji. Od Imhotepa do Leonarda da Vinci” (The Ancient Engineers). Ta
praca stata si¢ jedng z najbardziej popularnych pozycji w dorobku tego znanego pisarza,
specjalizujgcego si¢ w science fiction i fantasy. De Campa omawia rozwdj technologii
starozytnych w Egipcie, Mezopotamii, Grecji, Rzymie, na Wschodzie (Bizancjum, Indie,
Chiny) i1 konczy rozdziatem o $redniowiecznych technologiach europejskich. W recenzjach
podkreslano (m.in. Isaac Asimov) umiejetno$¢ prezentowania przez de Campa
skomplikowanych i1 wielowatkowych losow wielkich wynalazkow starozytnych w sposob
klarowny i przyciagajacy do lektury.

* * *

Oczywiscie najwazniejszg pracg z historii technologii, przettumaczong na jezyk polski, jest
ksigzka Lewisa Mumforda , Technika a cywilizacja. Historia rozwoju maszyny i
jej wptyw na cywilizacje” (Technics and Civilization). Jest to pozycja klasyczna,
wydana po raz pierwszy w roku 1934 i majaca od tej pory wielka ilo§¢ wydan i thumaczona na
wiele jezykow. Nie przedstawiam jej tutaj, bo bede ja omawiat w dalszej czeSci tekstu.

* * *

Kolejne publikacje, ktore wymienig, rowniez nie doczekaly si¢ polskich thumaczen. Pierwsza
jest ksigzka Bryana Buncha i Alexandra Hellemansa ,Historia nauki i
technologii: przewodnik po wielkich odkryciach i wynalazkach i o ludziach,
ktorzy je tworzyli od zarania dziejow po wspéiczesnos¢” (The History of
Science and Technology: A Browser's Guide to the Great Discoveries,
Inventions, and the People who Made Them, from the Dawn of Time to Today)
Jest to praca encyklopedyczna (niettumaczona na j¢zyk polski), opatrzona obszernym
indeksem tematyczno osobowym. Wydana po raz pierwszy w roku 2003 weszta na listy lektur
wielu kursow uniwersyteckich. Na o$miuset stronach autorzy omawiajg histori¢ nauki i
technologii podzielone na nastepujace epoki: prehistorig, starozytno$é, Sredniowiecze, okres
Renesansu i Rewolucji Naukowej, okres ugruntowania metody naukowej (1660 — 1734),
Oswiecenie i Rewolucje Przemystowa, wiek XIX, pierwsza potowe wieku XX i podzielony
na dwa etapy okres powojenny. Kazda z epok omowiona jest wedlug takiego samego
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schematu. Spojrzmy przyktadowo na Sredniowiecze (530 — 1452 n.e.), ktéremu po$wiecono
50 stron. Pierwsze dziesi¢¢ to mini eseje problemowe poswigcone kolejno upadkowi nauki w
Europie w okresie 530 -1000 n.e., nauce w Chinach, nauce i matematyce w Indiach, nauce w
kregu islamu, odrodzeniu nauki w Europie zapoczatkowanemu w wiekach IX i X oraz
rewolucji technologicznej wiekow $rednich. Na kolejnych trzech stronach wymienione
zostaty w porzadku alfabetycznym $redniowieczne wazne osiggnigcia w nastgpujacych
dziedzinach: astronomia, biologia, chemia, technologie przekazywania informaciji,
budownictwo, technologie wykorzystania réznych rodzajow energii do celow gospodarczych,
materialoznawstwo, matematyka, medycyna i opieka zdrowotna, fizyka, technologie
narzedziowe 1 transportowe. Oczywiscie musimy pamigta¢, ze natozenie tej wspotczesnej
struktury pojeciowej na Sredniowieczny $wiat intelektu opowiada o nim w kategoriach, do
ktorych jesteSmy przyzwyczajeni, ale gubi specyfike $redniowiecznego sposobu myslenia i
strukturyzowania §wiata.

Znaczna cze$¢ rozdziatu poswieconego Sredniowieczu, prawie czterdziesci stron, to
prezentacja utozonych chronologicznie najwazniejszych wydarzen w nauce i technologii
wedtug dziedzin przedstawionych ogdlnie w dziale Wazne Osiagnigcia.

Taki schemat prezentacji zostat zastosowany do kazdej epoki i pozwala na rézne sposoby
zapoznawania si¢ 1 wykorzystywania zebranego materiatu. W sumie jest to wazna pozycja.

* * *

Specyficzng prezentacja historii technologii jest ksigzka Rodneya Carlisle ,,Wynalazki i
odkrycia. Kamienie milowe ludzkiej pomystowosci od odkrycia ognia do
kuchenki mikrofalowej” (Inventions and Discoveries: All the Milestones in
Ingenuity - from the Discovery of Fire to the Invention of the Microwave Oven).
Wydana w 2004 roku przez Scientific American (niettumaczona na jezyk polski), wydawce
miesigcznika 0 tej samej nazwie (polska edycja - Swiat Nauki), cechuje si¢ typowym dla tej
oficyny sposobem podejscia do tematu: przekazuje duzo informacji w sposob przystepny |
atrakcyjny dla czytelnikdw literatury popularno naukowej.

Jesli spojrzymy na opis okresu Sredniowiecza, o$miostronicowy syntetyczny esej poprzedza
sze$¢dziesigt stron, na ktorych sg alfabetycznie wymienione i opisane 62 wynalazki i
odkrycia. Znajdziemy tam wszystkie podstawowe dokonania techniczne i naukowe tego
okresu, m.in. w dziedzinie uzbrojenia, pomiaru czasu, budownictwa, inzynierii wodnej,
technologii zwigzanych z eksploracjg morska, astronomii, kartografii, matematyki.

Syntetyczny esej na temat Sredniowiecza jest sam w sobie ciekawostka. Autor przypisuje
Sredniowieczu wielkie znaczenie w zainicjowaniu cywilizacyjnej eksplozji. Za podstawowy
katalizator wielkiej transformacji spotecznej i ekonomicznej uznaje zestaw nowych
technologii zwigzanych z produkcja zywnosci: trojpolowke, cigzki plug, chomato i podkowe.
Wynalazki te spowodowaly wzrost ludno$ci, utworzenie duzej nadwyzki ponad wlasne
potrzeby, co zainicjowato wzrost handlu, urbanizacj¢ 1 stanowiace ich konsekwencj¢ dalsze
zmiany polityczne, spoteczne 1 ekonomiczne. Drugim impulsem, obok nowych i
wydajniejszych technologii zywno$ciowych, byl wynalazki wojskowe, ktore generujac
znaczne potrzeby finansowe wiadcow doprowadzity do zasadniczych zmian politycznych i
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ekonomicznych w ich relacjach z poddanymi. W sumie, mamy tutaj obraz zastosowania
koncepcji determinizmu technologicznego w thumaczeniu dynamiki cywilizacji europejskie;.

* * *

Przyktadem podejscia nie skoncentrowanego wytacznie na Europie jest praca znanego
historyka Daniela Headricka ,, Technologia w historii swiata” (Technology: A
World History, wyd. 2009). Praca nie zostata przettumaczona na jgzyk polski. To krotkie
opracowanie (200 stron) jest czgscia serii New Oxford World History, ktora ma prezentowaé
elementy historii globalnej bez europocentrycznego skrzywienia. Autorowi udato si¢ tego
dokona¢ do okresu pierwszej Rewolucji Przemystowej. Od potowy XVIII wieku jego wersja
historii technologii §wiatowych jest juz praktycznie historig technologii zachodniej. Autor nie
pomija jednak wzajemnych transferéw technologicznych miedzy Starym i Nowym Swiatem.
Dzigki globalizacji wymiany, rozprzestrzenily si¢ na nowych kontynentach nowe rosliny:
kukurydza, maniok, ziemniak, szybko dojrzewajace gatunki ryzu, tyton, kawa, herbata,
trzcina cukrowa. Zwigkszylo to ogdlng kaloryczno$¢ §wiatowe] produkcji rolnicze;j.
Wspomina Headrick o roli konia w podboju Ameryki Potudniowej i kilkuwiekowym
powstrzymywaniu ekspansji bialego cztowieka przez Indian dosiadajagcych mustangi. Pomija
co prawda inne elementy pozaeuropejskiego wktadu do §wiatowej skarbnicy technologicznej,
na przyklad rol¢ Indii w stymulowaniu brytyjskiego przemystu tekstylnego i indyjskiego
przemystu stoczniowego w budowie floty angielskiej, role Afrykanow w budowie cywilizacji
obu Ameryk.

Jego prezentacja historii technologii od roku 500 do 1800 unika w zasadzie problemu
przyczyn zroéznicowanej dynamiki rozwoju technicznego rdéznych cywilizacji. Okres
Sredniowiecza, od roku 500 do 1400, Headrick opisuje pokazujac glowne artefakty
technologiczne (m.in. taczke, wrzeciono, wiatrak, koto wodne, strzemig, zegar, produkcje
zelaza, kompas, ci¢zki plug, chomato, podkowe) i tam, gdzie jest to zasadne, ich dyfuzje
miedzycywilizacyjne. Europa na tym tle, poza zegarem i technikami rolniczymi, wypada jako
dos¢ bierny odbiorca obcych pomystow. Nic w tym opisie nie sugeruje poczatku
cywilizacyjnej eksplozji. Okres nastepny, nazwany przez Headricka epoka globalnych
interakcji (1300 — 1800) jest opisem rozwoju technologii europejskich rownolegle z
technologiami Dalekiego i Bliskiego Wschodu. Europejska technologia rozwija si¢ szybko i
umozliwia ekspansje. I tylko raz, wlasnie w tym miejscu, autor zadaje pytanie, co zwolnito
tempo innowacji w Chinach i w kregu islamu. Jego odpowiedz brzmi, ze w Chinach
niewatpliwy 1 negatywny wplyw mialy inwazje Mongotow a w islamie — konserwatywnie
nastawione do innowacji duchowienstwo. Natomiast wysokie tempo innowacyjnosci w
Europie zawdzigczaliSmy konkurencyjnemu charakterowi europejskich spoteczenstw i
pozytywnemu sprze¢zeniu zwrotnemu z innowacjami wdrazanymi wczesniej. Jest to bardzo
uproszczone widzenie skomplikowanego problemu. Poniewaz nie jest ono opatrzone zadnymi
zastrzezeniami czy zasygnalizowaniem odmiennych wyjasnien, osobiscie wolalbym, aby
autor w ogodle zrezygnowat z tych kilkunastu zdan, rzuconych niemal mimochodem. Jesli
jednak poming¢ ten mato szczesliwy wtret, reszta ksigzki zastuguje na uwagg.

* * *
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Dowodem, ze zwiezto$¢ nie musi by¢ tozsama z uproszczeniem jest rozdziat o technologii
w ksigzce Carlo Cipolli ,Przed Rewolucja Przemystowa. Europejskie
spoteczenstwo i gospodarka 1000 — 1700” (Before Industrial Revolution:
European Society and Economy 1000 — 1700). Ksigzka zostata wydana w roku 1976,
miala dwa kolejne i uzupelniane przez autora wydania, ostatnic w roku 1994 i wiele
wznowien. Rozdziat o technologii liczy 30 stron standardowego maszynopisu. Nie zostata
prztlumaczona na jezyk polski. Wroce do tego tekstu w dalszej czeSci rozdziatu, ale chce juz
teraz zasygnalizowa¢ t¢ jedng z ciekawszych analiz. Niewatpliwg zaletg jest opis u Cipolla
historii technologii jako serii powigzanych ze soba innowacji, ktore si¢ nawzajem
wzmacnialy. Czytamy nie tylko co nastgpito po sobie i w jakiej kolejnosci, ale o ile dana seria
innowacji zwigkszyta produktywnos¢, wydajnos¢, czy to ziemi, konia czy cztowieka. Kiedy
mowa o energii wiatru, Cipolla wigze w jeden ciag takie innowacje jak $luzy, wregowa
budowe statkow, wiatraki, szybka ewolucj¢ takielunku i ozaglowania, postepy w technice
nawigacyjnej. Prezentacja Cipolli jest opisem tlumaczacym, poniewaz kazda wymieniona
innowacja jest pokazana jako powigzana z innymi czasowo (poprzedza lub nast¢puje po),
geograficznie (jako element miedzykulturowego transferu), przyczynowo skutkowo (jest na
przyktad rozwinigciem poprzedniej, powoduje okreslone efekty ekonomiczne, spoteczne,
kulturowe), substytucyjnie lub komplementarnie, funkcjonalnie. Wskazanie powigzania
tlumaczy jej geneze, znaczenie, skutki. Poza tym Cipolla podejmuje kwesti¢ fundamentalna,
co spowodowato europejskie przyspieszenie innowacyjne i czemu postep technologiczny
zwigzat si¢ tak silnie z mechanizacja. Aczkolwiek udziela interesujacej odpowiedzi lokujac
przyczyny w sferze $wiatopogladowej i kulturowej, nie czyni tego z pozycji pryncypialnych i
ex cathedra. Swoje propozycje nazywa problemami do dalszej dyskusji.

* * *

Bardzo popularnym podrecznikiem akademickim jest wydana w roku 2006 ksiazka
Jamesa McClellana i Harolda Dorna , Nauka i technologia w historii globalnej.
Wprowadzenie” (Science and Technology in World History. Introduction).
Liczaca 500 stron praca pokrywa okres od paleolitu do XXI wieku. Nie zostata
przettumaczona na jezyk polski. Procentowo wigcej miejsca po§wieca nauce, ale jest dobrze
napisanym przewodnikiem po interesujacej nas problematyce. Okres od Sredniowiecza do
czasu bezposrednio poprzedzajacego Rewolucje Przemystowg liczy 100 stron. Lektura tej
czesci potwierdza prawdg, ze nie ma historii, w tym historii technologii, nieuwiktanej w teori¢
i ideologi¢. Dotyczy to szczegodlnie autorow, ktoérzy niechetnie spogladaja na kulturowe
determinanty przyspieszania i spowalniania tempa innowacji technologicznych. McClellan do
takich nalezy. Fakty opisuje zgodnie z aktualng wiedza, czy beda to elementy $redniowiecznej
rewolucji agrarnej czy wczesnonowozytnej rewolucji militarnej czy wreszcie rozwoj nauki
wczesnonowozytnej. Ale omijajgc uwarunkowania kulturowe staje bezradny wobec szeregu
zjawisk., na przyktad cksplozji ecuropejskiej aktywnoS$ci intelektualnej od XII wieku.
Bezradny, bo nader skape wyjasnienia, jakich udziela (rewolucja agrarna i lepsza technologia
— znaczace zwickszenie liczby ludnosci — rosngca urbanizacja — powstajg warunki do
rozwoju nauki — powstaje nauka) ostro kontrastujg z jego rozlegta wiedza faktograficzna.
Podobnie jest z technologia. Dobrej znajomosci faktow nie towarzyszy przeglad rozmaitych
stanowisk tlumaczacych zréznicowang dynamike w podziale na kontynenty i epoki. Te
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zastrzezenia nie powinny zniech¢caé do lektury, bo celem tego mini przewodnika jest
wskazanie prac relacjonujagcych faktografig.
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