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Co to znaczy model Wszechswiata pojmowalny psychologicznie?

Przedstawiam model Wszech§wiata zbudowany w takiej skali, by zwykly cztowiek
mogl poja¢ nie tylko jego wielkos¢, ale przede wszystkim proporcje migdzy
Wszech$wiatem a naszg Ziemig 1 miedzy czasem trwania Wszech§wiata a czasem
trwania naszego gatunku i naszej cywilizacji.

Potrzebny jest do tego model, czyli miniatura Wszech§wiata, bo faktyczne liczby sa
daleko poza granicg naszej zdolnosci pojmowania. Miliardy lat i tryliardy kilometrow,
bo wielkosciami tego rzedu nalezy operowac, nic dla nas nie znaczg, bo nie mamy ich
do czego odnie$¢. Mozemy je zapisaé¢, mozemy prowadzi¢ na nich obliczenia, mozemy
je analizowaé, ale nie potrafimy ich zrozumie¢ w takim sensie, jak rozumiemy
stwierdzenie, ze odleglo§¢ z Warszawy a Lodzi to 119 kilometrow a do Ameryki
Kolumb doptynat 525 lat temu.

Chce wigc zbudowa¢ model Wszechswiata, ktory bedzie zrozumiaty psychologicznie,
bo rozmiary fizyczne i czasowe tego modelu oraz proporcje miedzy nim a Ziemig i
historig naszego gatunku bedziemy umieli odnie$¢ do czego$, co jest nam znane z
bezposredniego do$wiadczenia lub z czym si¢ przynajmniej oswoilismy kulturowo.
Nawet jesli to cos jest wielkie.

Sprawa sprowadza si¢ zatem do wyboru skali.

Budowa tego modelu jest przedsigwzigciem ciekawym samym w sobie, ale
przy$wiecaja mi takze inne cele, o czym bede mowil na koniec. Po pierwsze, mdj model
pomaga zrozumie¢ ferment intelektualny, ktory wywrdcit starozytny i $redniowieczny
obraz §wiata, zastapit go nowym (za sprawg m.in. Kopernika, Galileusza 1 Keplera) 1
dramatycznie przeobrazil nasze widzenie samych siebie. Po drugie, stanowi wyzwanie
dla cztowieka wierzacego i dla teologii. Wyzwanie, wobec ktdrego nie mozna przejs$¢
obojetnie.

Wielkosci, ktore trzeba wlozy¢ do modelu

Na poczatku liczby, ktére bedziemy musieli pdzniej przeskalowaé do wielkos$ci modelu.
Wiek Wszech§wiata widzialnego to 13,82 miliarda lat, czyli 13 820 000 000 lat
Ziemia powstata ok. 4,54 miliarda lat temu.

Wspotczesny cztowiek rozumny, homo sapiens sapiens, pojawit si¢ na Ziemi 120 — 190
tysiecy lat temu. Liczba nie jest tu precyzyjna, bo sg rozne szacunki z uwagi na rézne
metody liczenia 1 rozne kryteria zaliczania tamtych prehistorycznych osobnikow do
naszego gatunku (budowa ciata a zwlaszcza czaszki, liczba mutacji genetycznych od
tamtego czasu do teraz, $wiadectwa paleoantropologiczne, geografia wystgpowania i
inne).

Jezus Chrystus urodzit si¢ dwa tysigce lat temu. Przyjmuj¢ date 1 roku n.e.

Eksplozja cywilizacyjna, ktéra stworzyta naszg nauke, technike, gospodarke zaczeta sig
600-700 lat temu.
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Przez 99,99% swego istnienia na Ziemi $rednia dlugos$¢ zycia cztowieka wynosita 22-
24 lata.

Zdobycze XX wieku podniosty ja do 75- 80 lat.

Srednica widzialnego Wszech§wiata wynosi 93 miliardy lat $wietlnych (patrz link). Dla
przypomnienia rok $wietlny to odlegtos¢, jaka tym czasie przebyto $wiatto pedzace z
predkosciag 300 tysigcy kilometrow na sekundg. Wielko§¢ Wszech§wiata liczona w
kilometrach 880 tryliardow kilometrow. Liczba ta zapisana cyframi to:
879 854 400 000 000 000 000 000 km (tryliard to tysigc tryliondow, trylion to milion
biliardow, biliard to tysigc biliondw, bilion to tysigc miliardow, miliard to tysiac
milionow).

Wielko$¢ Uktadu Stonecznego rowna si¢ 9 miliardom kilometrow (8,3 godziny
swietlnej), jest wiec 98 bilionéw (bilion to jeden i 12 zer) razy mniejszy niz
Wszech$wiat.

Srednica Ziemi wynosi 12 742 kilometry. Jest wiec 705 tysiecy razy mniejsza niz Uktad
Stoneczny i1 69 trylionow (trylion to jeden i 18 zer) razy mniejsza od S$rednicy
Wszechs§wiata, cokolwiek by to miato znaczyc.

Cztowiek ma $redni wzrost 170 centymetrow.

To wszystko, jesli idzie o liczby, ktore wlozymy do naszego modelu.
Jak wygladamy na tle Wszechswiata

Zeby sobie uzmystowi¢, jak jestesmy mikroskopijni na tle Wszech§wiata, zobaczmy
najpierw, dlaczego bez modelu pomniejszajacego jesteSmy bezradni w uzmystowieniu
sobie rozmiardw naszej Ziemi na tle wielko$ci Wszech§wiata.

Przecigtna $rednica Ziemi wynosi 12 742 km. Srednica Wszechéwiata liczona w
kilometrach wynosi 880 tryliardow kilometrow. Tryliard to jedynka i 21 zer. Ziemia jest
69 trylionéw razy mniejsza od Wszech§wiata (trylion to jedynka i 18 zer). To nie sa
liczby pojmowalne.

Wszech$wiat istnieje 13,82 miliardy lat. Latwo policzy¢, ze trwa 92 tysigcy razy dluzej
niz czas istnienia homo sapiens sapiens (150 tysigcy lat) i 6,8 milionéw razy dtuzej niz
okres od narodzin Chrystusa. Obliczenia sg proste, ale niewiele mowia.

Dlatego potrzebny jest model.
Wybor skali pomniejszajacej

Tworzac model Wszech§wiata pojmowalny psychologicznie natrafiamy na jeden
podstawowy problem. Nie mozna, stosujac jedng skal¢ pomniejszenia, zbudowaé
pojmowalnego psychologicznie modelu zaréwno czasowego jak i przestrzennego.
Skala, ktora tworzy zrozumialy model czasowy, zastosowana do modelu
przestrzennego, skutkuje niewyobrazalnie wielkimi liczbami obrazujagcymi wielko$é
Wszech$wiata. Za$ skala, ktéra tworzy pojmowalny model przestrzenny, zastosowana
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do modelu czasowego, skutkuje zbyt krotkimi odcinkami czasu obrazujacymi nasza
historie. Kompromisem, cho¢ bardzo niedoskonalym jest zastosowanie dwoch skal
pomniejszania Wszech$wiata, jednej do modelu czasowego i drugiej do modelu
przestrzennego.

W sumie zatem, buduj¢ trzy modele Wszech§wiata.

W  pierwszym uzywam takiej skali pomniejszajacej, by uzyskaé zrozumialy
psychologicznie obraz Wszech§wiata w wymiarze czasowym. W drugim modelu
uzywam takiej skali pomniejszajacej, by uzyska¢ zrozumiaty psychologicznie obraz
Wszech§wiata w wymiarze przestrzennym. Trzeci model stosuje osobng skalg
pomniejszajaca do zobrazowania wymiaru czasowego i1 osobng do zobrazowania
wymiaru przestrzennego.

Model Wszech§wiata w wymiarze czasowym

Zacznijmy od modelu czasowego. Stosuj¢ w nim skal¢ pomniejszania rowng 1 : 138,2
miliona. Wiek Wszech§wiata wynosi wtedy 100 lat. Policzmy, jak w modelu o tej
skali rozkladaja si¢ punkty czasowe dotyczace naszej przesztosci. Otdz Ziemia powstala
prawie 33 lata temu, wspotczesny cztowiek rozumny — 9,5 godziny temu (przyjelismy
do obliczen okres jego istnienia 150 tys. lat). Cztowiek miat wtedy mniej wigcej nasz
wyglad, mézg naszej wielkosci, ale oczywiscie byl niestychanie prymitywna istota.
Srednia dlugo$¢ zycia cztowieka do wieku XVI-XVII wynosita w stuletnim modelu
Wszechswiata 5,25 sekundy. Pod koniec wieku XX wydluzyliSmy nasz §redni wiek do
17,6 sekund (77 lat). IdZmy dalej. Zdarzenie historyczne o wielkiej wadze
cywilizacyjnej - przyj$cie na $wiat Jezusa Chrystusa, nastapito w naszym modelu 7
minut 40 sekund temu. Za$ poczatek eksplozji cywilizacyjnej (przyjeliSmy rok 1400) —
mniej wigeej 2 minuty 20 sekund temu. Wszystkie te liczby obrazuja, jak jestesmy
swiezym 1 dopiero co powstatym produktem Wszechswiata. Zaistnielismy w kosmosie
przed chwila.

Podsumowanie: jesli Wszechswiat powstalby 100 lat temu, wiek Ziemi wynosilby
33 lata, czlowiek rozumny pojawilby si¢ 9,5 godzin temu, Jezus Chrystus urodzitby
si¢ 7,5 minut temu, nowozytna cywilizacja zachodnia powstalaby niecale 3 minuty

temu a obecna dhugos$¢ zycia czlowieka wynosilaby 17,6 sekund.

Zastosowanie tej samej skali 1 : 138,2 milionéw do stworzenia modelu przestrzennego,
nie jest dobrym rozwigzaniem. W tej skali Wszech§wiat ma rozmiar 673 lat §wietlnych i
jest to wielkos¢ dla zwyklego cztowieka poza zasiggiem jakiejkolwiek pojmowalnosci.
Czemu? Catly Uktad Stoneczny, jedna z najwigkszych wielkosci oswojonych kulturowo,
ma rozmiar zaledwie 8,3 godzin $wietlnych. O ile kultura oswoila nas z mysleniem o
planetach Uktadu Stonecznego, o tyle wyobrazenie sobie cho¢by roku §wietlnego, czyli
odleglosci przeszto tysigc razy wiekszej (rok ma 8 760 godzin) jest czysta abstrakcja. W
kilometrach rok $wietlny to 9 460 800 000 000 km, czyli prawie 9,5 biliona kilometrow.
A 673 lata $wietlne to 6 367 118 400 000 000 km, czyli prawie 6,4 biliardow
kilometrow. Te liczby sa czysta abstrakcja. Nic nam nie mowig. Gdyby$my si¢ jednak
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uparli przy tej skali, w modelu Wszech§wiata o wielko$ci 673 lat $wietlnych, ktory jest
707 tysiecy razy wigkszy niz caly Uktad Sloneczny Ziemia ma $rednice 9,2
centymetrow. Cho¢ t¢ wielko§¢ w petni rozumiemy, jest ona odniesiona do cato$ci
wykraczajacej poza nasze zdolnosci pojmowania. Musimy wigc znalez¢ inng skalg
pomniejszenia rozmiarow Wszechswiata, by zarowno Wszech§wiat jak 1 Ziemia byly w
niej pojmowalne psychologicznie.

Model Wszech§wiata w wymiarze przestrzennym

Zajmijmy si¢ teraz przestrzennym modelem Wszech§wiata. Jedyna gigantyczna
odlegto$¢, z jaka zwykly czlowiek oswoit si¢ za sprawa kultury naukowej, to Uktad
Stoneczny. PrzywykliSmy do myslenia o dziewigciu planetach krazacych wokot
naszego Stonca 1 o nas, mieszkajacych na jednej z nich. Najodleglejsza planeta od
Stonca, Neptun, oddalona jest $rednio od Stofica o 30 jednostek astronomicznych.
Jednostka astronomiczng nazwali astronomowie $rednig odlegtos¢ Ziemi od Stonca.
Wynosi ona 149,6 miliona kilometrow. O$ wielka (a moéwigc bardzo nieprecyzyjnie
srednica) elipsy Neptuna, najdalszej planety naszego ukladu, to 60 jednostek
astronomicznych, czyli niemal 9 miliardéw kilometrow (doktadnie 8,98 miliarda).
Swiatlo te odlegtosé przebywa w 8,3 godziny. Mozemy wiec powiedzieé, ze wielko$é
Uktadu Stonecznego, liczona osig wielka najodleglejszej od Stonca planety wynosi 8,3
godziny $wietlne;.

Przyjmijmy wigc do budowy przestrzennego modelu Wszech§wiata, ze jest on rowny
Uktadowi Stonecznemu. Skala pomniejszenia jest o wiele wigksza niz w modelu
czasowym. Tam wynosita 1 : 138,2 milionéw. Tu—1 : 97,7 bilionow.

Jesli zatem Wszechswiat bylby rozmiarem réwny Ukladowi Slonecznemu (dla
przypomnienia — 9 miliardow kilometrow), Ziemia mialaby w tym modelu wielkos¢
trzynastu stutysi¢cznej cze¢Sci milimetra (dokladnie — 0,00013 milimetra). W
ziarenku piasku (1 mm) zmiesciloby si¢ 670 takich drobinek. Ziemi¢ o wielkoSci
0,00013 milimetra daloby si¢ zlepi¢ z 46 bakterii jogurtowych. Czlowiek w tej skali
jest 7, 5 miliona razy mniejszy od tej bakterii i jego wzrost rowna si¢ mniej wi¢cej

wielkos$ci atomu.

Nie ma sensu zastosowac¢ tej skali pomniejszajacej do budowy modelu czasowego.
Gdybysmy zastosowali skale 1 : 97,7 biliondéw wszystko dziatoby si¢ za szybko.
Wszech§wiat wowczas powstatby 73 minuty temu. W tym modelu homo sapiens
sapiens pojawilby na Ziemi (ktora bytaby wielkosci zlepku 46 bakterii jogurtowych)
przed pigcioma setnymi czesciami sekundy. Innych okreséw (trwanie chrzescijanstwa,
zachodniej cywilizacji itd.) w zwigzku z tym liczy¢ nie ma sensu.
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Model czasowo - przestrzenny

Trzeci model, kompromisowy, stosuje inng skale do zobrazowania czasu trwania
Wszech§wiata a inng do zobrazowania jego wielkosci. Jest on polaczeniem
zrozumialych elementéw obu poprzednich modeli.

W modelu kompromisowym Wszech§wiat powstal 100 lat temu. Proporcjonalnie
do tego, homo sapiens sapiens pojawil si¢ 9,5 godzin temu, krolowie przybiezeli do
stajenki malego Jezuska 7,5 minut a temu a start ku znanej nam nowoczesnosci
zaczgl si¢ niecale 3 minuty temu. Nasz model WszechS§wiata ma wielko$¢ Ukladu
Stonecznego. Proporcjonalnie do tego, Ziemia jest wielkoSci zlepku 46 bakterii. W
ziarenku piasku zmiesciloby si¢ 670 takich Ziem. Czlowiek jest wielkosci atomu.

Patrzac na ten kompromisowy model Wszechswiata mozna lepiej poja¢, jak nic nie
znaczaca jest Ziemia na tle Wszech§wiata 1 ze powstata dostownie przed chwilg. To
kaze spoglada¢ z pokora na siebie samych. JesteSmy bardzo $wiezym produktem
Kosmosu a rozmiarowo nie jeste§my nawet pytkiem kurzu na tle Wszech$wiata. Taki
obraz Kosmosu i cztowieka jest rozwinigciem tego, co zostalo zapoczatkowane 600 lat
temu (w naszym modelu — sekund¢ temu) przez uczonych europejskich i co zyskato
nazw¢ Rewolucji Naukowe;.

Nasz model a Rewolucja Naukowa XV — XVIII wieku

PowtorzyliSmy, na liczbach dostgpnych w kilku przypadkach dopiero od 10 lat, prace
jaka rozpoczeli, cho¢ w mniejszym zakresie uczeni, ktorzy zainicjowali 500 lat temu (w
naszym modelu — 2 minuty temu) Rewolucje Naukowa. Nie mieli jeszcze pojecia o
prawdziwym wieku Wszech§wiata ani o jego rozmiarach, ale usuwajac Ziemi¢ z jej
centralnego potozenia w kosmosie 1 powigkszajac go wielokrotnie spowodowali
niebywaty wstrzas kulturowy. Za ich sprawg zatamata si¢ §redniowieczna wizja $wiata.

Gloéwna réznica miedzy myslag $redniowieczng a nowozytng tkwila w odmiennej
metafizycznej koncepcji stosunku cztowieka do Wszechéwiata. Sredniowiecze dokonato
specyficznej syntezy czesci filozofii greckiej i1 teologii chrzescijanskiej — czlowiek
stanowil centrum wszech$wiata a $wiat byl mu podporzadkowany teleologicznie.
Wyjasnienia w kategoriach celow, jakim sluzg rzeczy byly zatem wazniejsze od
wyjasnien przyczynowych. Sredniowieczna wizja Boga i Wszechéwiata wspieraty sig
nawzajem. Bog stworzyt Wszech$wiat z my$la o cztowieku a budowa geocentrycznego
Wszechswiata t¢ ide¢ potwierdzata. Wszechswiat byl homocentryczny. Nie tylko
wszystkie ciata niebieskie obracaty si¢ wokol Ziemi, ale otaczata jg koncentrycznie cata
sfera niebieska zamieszkala przez Boga, anioty i inne duchy. Ziemia tkwita w centrum
matego Wszech$§wiata, ktory powstat kilka tysiecy lat temu. Czlowiek byt
najwazniejszym faktem wszech$wiata. Swiat natury istniat dla cztowieka. Ta wizja byta
fundamentem $redniowiecznego korpusu wiedzy, sktadajacego si¢ z teologii, fizyki i
kosmologii.
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Zastgpienie przez tworcow Rewolucji Naukowej w wiekach XV-XVIII systemu
geocentrycznego heliocentrycznym, odkrycie odlegtych ciat niebieskich oraz
odrzucenie arystotelesowskich poje¢ stuzacych analizie §wiata (substancja, forma,
esencja, jakos¢, potencja, aktualno$¢) nowymi, ktére przystawaly do metody
empiryczno-do§wiadczalnej (sita, ruch, przestrzen, czas, masa) — wszystko to zrzucito
czlowieka z piedestatu hierarchii bytéw. I postawito na nowo pytanie o relacje Boga i
cztowieka. Choc¢, jak pisat Edwin Burtt, znaczna cze$¢ nowozytnej filozofii byta proba
przywrdcenia cztowiekowi wysokiego miejsca w porzadku kosmicznym, nowa wizja
zwycigzyla.

Struktura Wszech§wiata nie byla juz homocentryczna, ale Bogu znaleziono w XVII
wieku nowe, wazne miejsce. Zostal Wielkim Zegarmistrzem stojagcym na strazy
nowopowstalej, mechanistycznej wizji $wiata i kosmosu.

Nasz model jako wyzwanie dla teologii wspolczesnej

Czas jednak biegnie. Ide¢ Wielkiego Zegarmistrza dawno porzuciliSmy. A nauka
pokazuje nam Wszech$wiat, ktérego rozmiary i czas trwania nie tyle jeszcze bardziej
pomniejszaja miejsce cztowieka w tym porzadku, co czynig go elementem tak matym,
ze juz praktycznie niezauwazalnym. Daleko mniejsza deprecjacja pozycji cztowieka we
Wszech$§wiecie, jaka si¢ dokonala 500 lat temu, wywotata gigantyczny wstrzas
cywilizacyjny.

Mozemy oczywiscie zignorowac¢ wspolczesny obraz Wszechswiata i stwierdzi¢, ze z
punktu widzenia teologii nie ma znaczenia, czy Wszech§wiat ma rozmiar minuty
Swietlnej, roku $wietlnego, 100 lat $wietlnych, tysigca lat $wietlnych, miliona lat
swietlnych, miliarda czy 90 miliardow. Tak samo mozemy powiedzie¢ o czasie jego
istnienia, Ze nie ma znaczenia teologicznego, czy Wszechs$wiat istnieje 100 tysiecy lat,
sto milion6éw lat, miliard lat czy 14 miliardow lat.

Twierdzimy wszakze, ze czlowiek zostat stworzony na Boze podobienstwo. Ze Bog
darzy go wielka milo$cig i troszczy si¢ o niego. Jednoczesnie z rozmiarOw 1 czasu
istnienia Wszech§wiata wynika, ze jego Stworzyciel wyslat swego Syna z bardzo wazng
misjag do stworzenia (by nie rzec mini stworzonka) zamieszkujacego co$ wielkosci
kupki bakterii, jakg jest nasza Ziemia na tle Wszech§wiata o rozmiarach Uktadu
Stonecznego, ze owo mini stworzonko, do ktérego przyszedt Bog, jest wielkosci atomu
1 ze nastgpito to wszystko kilka minut temu we Wszech§wiecie powstatym 100 lat temu.

Mozna oczywiscie powiedzie¢, ze tak wlasnie bylo a wiaczanie do tej opowiesci
rozmiar6w 1 czasu trwania Wszech§wiata nie ma zadnego zwiazku z calg historig. Jesli
tak powiemy, zadaje¢ sobie pytanie, dlaczego 500 lat temu, wytragcenie cztowieka z
centrum Wszech$wiata i jego wielokrotne powigkszenie Wszechswiata (ale bynajmnie;j
nie miliardy razy) wstrzasneto intelektualng elita Europy. A teraz przechodzimy
spokojnie, by nie rzec obojetnie, obok nieporéwnanie bardziej radykalnej zmiany
obrazu kosmosu. Moze ta wyniosta obojetnos¢ jest tylko maska skrywajacg bezradnos¢?
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Moje modele Wszech$wiata i ich konsekwencje teologiczne zapewne uciesza ateistow.
Cho¢ nie s3 dowodem na nieistnienie Boga, wzmacniajg przekonanie, ze chrzescijanska
wizja relacji Boga i czlowieka jest historycznie uwarunkowang bajka. Stworzong w
czasie, gdy mato co wiedziano o kosmosie, cztowiek wydawal si¢ by¢ waznym jego
elementem a Bog gwarantem, ze mechanizm kosmiczny bedzie zawsze dobrze
naoliwiony. Teraz, gdy pytek kurzu jest tysiace razy wigkszy od catej Ziemi w modelu
Wszech$§wiata o rozmiarach Uktadu Stonecznego, obraz dobrego Pana Boga z wielka
troska spogladajacego na mieszkancow tej drobinki wyglada niepowaznie.

Protekcjonalny us$miech ateisty jest dla mnie zrozumialy, bo daje jasne i proste
wytlumaczenie: ,,to bajka”. Jest najprostsza reakcja na zderzenie ogromu Wszech$wiata,
w ktorym absolutnie nic nie znaczymy z dumna, chrzes$cijanskg opowiescia o Bogu 1
czlowieku. Ale najprostsze wyjasnienia nie zawsze sg najlepsze. Chrzescijanstwa nie
mozna zby¢ machnigciem reki. Jest najczgsciej wybierang odpowiedzig na nieusuwalne
w czlowieku pragnienie transcendencji. Jest narracja w pelni racjonalng. Bylo
katalizatorem europejskiej a potem $wiatowe] eksplozji cywilizacyjnej. Chrze$cijanin
moze wigc przyja¢ do wiadomosci, ze Bog dopiero przed chwilg do nas przyszedt, ze
jestesmy traktowani przez Niego powaznie, cho¢ dostownie nic nie znaczymy na tle
calosci Stworzenia. Ale nowa kosmologia jest oczywiscie wyzwaniem. Wymaga
zredefiniowania pojecia bosko — ludzkiego partnerstwa w dziele Stworzenia i
rekonstrukcji obrazu wzajemnych relacji. Bo czemu Bog pokochal takie nic, czyli
cztowieka? W czym to nic moze by¢ pomocne Komus, kto juz wczesniej stworzyt caty
Wszech§wiat?

Historycznym przyktadem pozytywne] odpowiedzi chrze$cijanstwa na takie nowe
wyzwanie bylo zastapienie S$redniowiecznej wizji Wszech§wiata geocentryczno-
homocentrycznego wizja Boga jako Wielkiego Zegarmistrza. Nie jest przy tym istotne,
ze ta nowa wizja po jakim$ czasie upadta. Jest bowiem przyktadem, jak powstajaca w
czasie Rewolucji Naukowej (XVI - XVIII wiek) nowa wiedza, nowa metoda badania
$wiata i nowy jezyk nauki na powrdt i harmonijnie wlaczylty Boga do obrazu $§wiata, nie
wyrzekajac sie przy tym siebie. Kazde wyzwanie, jakie plynie dla chrzescijanina z
rosnacej wiedzy wymaga takiej adekwatnej odpowiedzi teologicznej i filozoficznej. Ze
sSwiadomoscia, ze zadna odpowiedz nie jest ostateczna, bo przyjda nowe wyzwania.
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Animowany obraz Wszechswiata

Animowany obraz Wszech§wiata od wielkosci Plancka do wielkosci catego widzialnego
Wszech$wiata. Prezentacja zaczyna si¢ od wielkosci w skali cztowieka. Przesuwaj suwak (na
dole) w prawo, aby oglada¢ coraz wigksze sktadowe Wszechswiata lub w lewo, aby oglada¢
coraz mniejsze.
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Mojej kochanej wnuczce Basi,

Dziekujgc za ciekawg rozmowe na temat tego tekstu przy sushi w Mordorze.
Rozmawiajqc z Basiq upewniam sie, ze naukowe teksty pisze si¢ gtownie dla mtodych
ludzi. Oni sq bezinteresownie ciekawi Swiata.
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