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Wstep

Przedstawiam w tym tek$cie liste czynnikdw, ktore uznaje si¢ w literaturze za wazne w
pobudzaniu lub hamowaniu postepu technicznego. Skupiam si¢ bardziej na historii niz dniu
dzisiejszym, co wigze si¢ z moim obszarem zainteresowan — determinantach eksplozji
technologicznej w Europie sredniowiecznej | wczesnonowozytne;.

Piszac ten tekst wykorzystatem kwerende literatury dokonang przez Joela Mokyra w rozdziale
siodmym jego ksigzki The Lever of Riches (Mokyr 1990). Od jej wydania mingto prawie
trzydziesci lat i nalezato uzupetni¢ argumentacje tam przedstawiong 0 nowsze a takze pominigte
przez Mokyra argumenty. Co tez staralem si¢ uczynié¢, wyraznie rozdzielajac prezentacje
stanowiska Mokyra od moich komentarzy.

Joel Mokyr (ur. 1946) jest znanym amerykansko izraelskim historykiem technologii oraz
historykiem gospodarczym. Zajmuje si¢ m.in. okresem | Rewolucji Przemystowej |
czynnikami, ktore ja spowodowaty. Jest przeciwnikiem tez szkoty rewizjonistycznej w World
History i zwolennikiem koncepcji dtugiego marszu ku Rewolucji Przemystowe;.

Od czasu powstania Lever of Riches lawinowo wzrosto zainteresowanie problematyka
innowacji. Swiadczy o tym liczba publikacji. Od roku 1940 do 1990 ukazato si¢ 960 prac na
ten temat. W ostatniej dekadzie XX wieku bylo ich juz 3840 a w okresie 2001 — 2013
dwadzieScia tysiecy W stu réznych kategoriach, na przyktad w takich dziedzinach, jak stosunki
mie¢dzynarodowe, zarzadzanie, psychologia, studia miejskie, antropologia (Taylor 2016, str.
308-309).

W badaniach nad wzrostem gospodarczym i postepem technicznym bardzo wyraznie daty o
sobie zna¢ nowe trendy. Nie czuj¢ si¢ powotany, aby je wszystkie zidentyfikowaé, ale
chciatbym wskaza¢ dwa, moim zdaniem, bardzo charakterystyczne.

Po pierwsze, nastepuje odejscie od postawy, ktora moglbym nazwaé pozytywistyczng.
Cechowala ja niech¢¢, gtownie ekonomistow, do badania czynnikéw tak zwanych migkkich,
uznawanych za niemierzalne, trudno definiowalne i obarczone ze swej natury subiektywizmem.
Kultura, religia, warto$ci i przekonania byty klasycznymi zmiennymi, ktérymi z tych wtasnie
powodow nie zajmowano si¢, gdy badano wzrost gospodarczy, postep techniczny i innowacje.
Poszerzenie badan nad innowacyjno$cig na wiele nowych obszaréw badawczych zmienito to
pozytywistyczne skrzywienie.

Po drugie, w naukach historycznych i spotecznych zaczeto stosowaé na coraz szerszg skale
narz¢dzia matematyczne i statystyczne. To, co kilkadziesiat lat temu uznawano, za niemierzalne
I subiektywne, obecnie poddaje si¢ analizom ilosciowym. Wskazmy dwa przyktady. Pierwszy
dotyczy historycznych proceséw gospodarczych. Wielka zastuge potozyt tu tworca statystyki
historycznej, Angus Maddison (1926-2010), ktéremu zawdzigczamy Szacunki m.in. PKB
wickszosci krajow $wiata od zarania naszej ery. Innym, nie poddajacym si¢ do niedawna
badaniom liczbowym obszarem byta zréznicowana cywilizacyjnie i geograficznie kultura
polityczna. Obecnie, dzigki m.in. pracom Gerta Hofstede i jego nastgpcow, dysponujemy
rozlegtymi studiami poréwnawczymi z rozbudowanym aparatem matematycznym.

© 2019, Jacek Kwasniewski



Jacek Kwasniewski, Co przyspiesza a co hamuje postep techniczny

Przyktadem nowych trenddw, ktory dobrze jest mie¢ w pamigci, jest powstata kilka lat temu,
teoria innowacji Marka Taylora (2016). Autor zweryfikowat statystycznie wiekszo$¢
wspdtczesnych teorii innowacji uzywajac ciekawie dobranych zmiennych typu proxy! a
nast¢pnie zaproponowal nowg teori¢ innowacji, ktéra nazwat teorig konstruktywnego stanu
zagrozenia (Creative Insecurity).

Streszczenie pracy Taylora znajdzie czytelnik na mojej stronie (Kwasniewski 2019). Obie
ksigzki, Mokyra i Taylora, podejmujg doktadnie ten sam temat, cho¢ jedna zajmuje si¢ odlegta
historig (Mokyr) a druga chce zrozumie¢ dynamike proceséw innowacyjnych ostatnich 70 lat
(Taylor).

Taylor proponuje teori¢ innowacji oparta na analizie dynamiki zagrozen zewnetrznych i
wewnetrznych. Najwazniejszym impulsem innowacyjnym ma by¢ przewaga sity zagrozen
zewnetrznych: ekonomicznych militarnych, politycznych, przed ktérymi stoi kraj, nad sitg
rywalizacji wewnetrznych: ekonomicznych i politycznych wokot wyboru i realizacji strategii
modernizacyjnej. Rywalizacje krajowe ostabiajg potencjal innowacyjny kraju i spowalniaja
tempo realizowanego postgpu technicznego. Jesli jednak zagrozenia zewngtrzne staja si¢
ewidentnie wigksze i grozniejsze od wewnatrzkrajowych i stan ten utrzymuje si¢ wystarczajgco
dhugo, krajowe tarcia schodza na plan dalszy w obliczu zagrozenia z zewnatrz. Kraj wchodzi
na $ciezke szybkiego rozwoju technologicznego, gdyz postep techniczny jest najlepsza
dlugofalowg obrong przed zewnetrznymi zagrozeniami. Wzmacnia potencjatl techniczny
gospodarki, jej innowacyjno$é, konkurencyjnosé. Przyspiesza wzrost gospodarczy, przychody
eksportowe, tworzy wtasne, nowoczesne zaplecze high-tech, takze militarne. Autor przedstawia
studia przypadkow krajow, ktore dokonaty najwickszego skoku technologicznego po drugiej
wojnie $wiatowej: Koreg¢ Potudniows, Tajwanu, Izrael, Singapur, Irlandi¢. Wykazuje, ze kazdy
z nich byt w tak definiowanym konstruktywnym stanie zagrozenia i to byto przyczyna wejscia
na sciezke szybkiego postepu technologicznego.

Niektdre z czynnikdw opisanych przez Mokyra i pokazanych w tym tekscie, pasujg wprost jako
egzemplifikacja teorii Taylora. W przypadku innych, warto si¢ zastanowié, czy teoria
konstruktywnego stanu zagrozenia moze tu mie¢ zastosowanie.

Niniejszy tekst jest polgczeniem streszczenia tez Joela Mokyra, swobodnego tlumaczenia
fragmentdw jego ksigzki i moich komentarzy.

Srednia dlugo$¢ zycia

Tezy Mokyra:

Mokyr omawia krotko stanowisko Kennetha Bouldinga [Boulding, 1983] (1910-1993,
ekonomista, filozof, wspottwadrca ogodlnej teorii systemow i ekonomii ewolucyjnej), zdaniem
ktorego krotkie zycie w odleglej przesztosci 0znaczato mniej czasu i bodzcoéw do produkowania

! zmienna proxy — zmienna, statystycznie mierzalna, zwigzana z pewng zmienng niemierzalng
liczbowo lub nieobserwowalng, wykorzystywana w analizie statystycznej zamiast niej
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nowej wiedzy oraz wymyslania nowych technologii, zwtaszcza, ze odbywato si¢ to wowczas
bardzo czasochtonng metodg prob i biedow. Krétkie zycie zmniejszalo bowiem
prawdopodobienstwo wymyslenia nowej technologii za zycia innowatora. Skracato wiec takze
okres akceptowanego czekania na nagrode za stworzenie czegos nowego. To z Kolei
zmniejszato motywacje proinnowacyjng. Coraz dluzsze zycie zatem zwigksza szanse, ze dana
spoteczno$¢ bedzie bardziej innowacyjna.

Mokyr skrytykowat t¢ koncepcje. Stwierdzit, ze krotka srednia dtugo$¢ zycia (life expectancy
at birth) byta bardzo niska w odlegtej przesztosci (ok. 22-25 lat), bo zanizata ja wysoka
$miertelnos$¢ niemowlat i dzieci (czasy prehistoryczne 200-300/1000 urodzen). Reszta ludzi
zyta mniej wiecej tak samo dlugo, jak na poczatku XX wieku. Innowatorzy, ktérzy wigc
przezyli okres dziecinstwa, nie roznili si¢ zanadto, co do diugosci zycia, od nas. Ponadto,
srednia dlugo$¢ zycia nie rosta istotnie przed rokiem 1750 a zmiany technologiczne
przyspieszyty w Europie znacznie wczes$niej.

Moj komentarz:

Zwigzek migdzy dhugoscia zycia a sktonnoscig do innowacji nie znajdowat si¢ w centrum uwagi
prac Bouldinga, ale Mokyr zwrécit uwage na interesujgce zagadnienie. Racja lezy gdzie$
posrodku, cho¢ blizszy jest jej Boulding. Stwierdzenie Mokyra, ze w pradawnych czasach
ludzie, ktorzy przezyli pierwsze 15-20 lat mieli podobng oczekiwang szanse dozycia 60 lat jak
na poczatku XX wieku jest kontrowersyjne albo wrecz nieprawdziwe. Rozktad tzw. funkcji
przezycia (probability of survival), czyli prawdopodobienstwa, ze osoba przezyje kolejny rok
swojego zycia jest zupelnie inny teraz i w czasach odleglych. Obecnie w krajach zachodnich
obserwujemy bardzo wysokie spietrzenie krzywej dystrybucji wieku w okolicach 75-85 lat
(krzywa dystrybucji wieku ukazuje dla danej grupy lub spoteczenstwa analizowanego wedtug
pici, zamoznosci itd. rozktad procentowy wieku, kiedy nastgpuje Smier¢) [Kwasniewski, 2012,
str. 130]. Krzywa ta w przesztosci nie miata duzego spigtrzenia w starszym wieku (6wczesnie
50, 60 lat) bo $mier¢ zabierata wowczas 0 wiele wiecej ludzi w kazdym przedziale wiekowym
[Gurven, Kaplan, 2007, str. 334]. Szacuje sie, ze 2000 lat temu potowa Rzymian, ktorzy dozyli
15 lat umierata przed osiggnigciem 45 roku zycia [Hawks, 2009]. Wieksze ryzyko $mierci w
kazdym wieku niewatpliwie skracato akceptowany czas oczekiwania na rekompensat¢ za udang
innowacj¢. Czyli Boulding wydaje si¢ mie¢ racje.

Jednak trafna jest uwaga Mokyra, ze europejskie przyspieszenie innowacyjne wiekdw $rednich
nastgpito, gdy $redni wiek, funkcja przezycia i krzywa dystrybucji wieku, w ktdrym naste¢puje
$mier¢ nie ulegly zmianie w poréwnaniu z czasami antycznymi. Oznacza to, ze $rednia dtugosc¢
zycia, liczona w ten czy inny sposob, nie jest prawdopodobnie samodzielng zmienng
niezalezng, zdolng sterowa¢ tempem innowacyjno$ci danego spoteczenstwa.
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Wyzywienie i choroby zakazne

Stanowisko Mokyra:

Ukryty gtod, czyli dtugotrwaty niedobdr srodkow zywnosci nie musi powodowac smierci lub
nawet szkodzi¢ zdrowiu w sposob widoczny, ale obniza energi¢ jednostki i tworzy osobowos¢
letargiczng, bezwolng. To zatem, co uwaza¢ mozemy za lenistwo, moze by¢ efektem a nie
przyczyng biedy i niedozywienia. W spoteczno$ciach z duzg skalg ukrytego glodu, inicjatywy
i ambicje konieczne dla aktywnosci innowacyjnej sg rzadziej spotykane.

Szczegolnie grozny jest syndrom niedoboru biatka u dzieci (IPDS — Infant Protein Deficiency
Syndrom). Deficyt biatka w pierwszych 18-24 miesigcach zycia wyhamowuje na trwate rozwoj
umystowy. Masowy IPDS moze obnizy¢ $redni poziom inteligencji niedozywionej populacji,
przez co wplyng¢ negatywnie na jej kreatywnosc.

M6j komentarz:

Dwa rozdziaty dalej Mokyr odwotuje sie do ksigzki Erica Jones’a, The European Miracle [Jones
1981, str. 6-7] piszac 0 innym czynniku biologicznym, ktéry moze zmniejszaé potencjat
innowacyjny danego spoteczenstwa. Jones omawia negatywne konsekwencje zdrowotne
migracji osiedlenczej na potudnie Chin za dynastii Sung (X111 wiek). Wprowadzono wowczas
mokrg uprawg¢ ryzu Z nawozeniem pol. Praca wymagajaca dtugotrwatego stania w wodzie i
nawozenie pol ludzkimi odchodami spowodowaty masowe zainfekowanie populacji motylica
watrobowag, jelitows, przywra ptucng i schistosomatoza. Sg to przewlekte i niebezpieczne
choroby wywotane przez pasozyty wodne. Jeszcze na poczatku XX wieku 95% dzieci
zamieszkujacych Pekin bylo zarazonych robakami. 95% populacji wiejskiej miato tasiemce.
Jedna trzecia wszystkich zgonow byta spowodowana robaczyca (helmintoza), chorobg
wywotang przez ptazince i nicienie.

Powszechne choroby pasozytnicze mogty ostabi¢ fizycznie populacje, zmniejszy¢ jej energi¢ |
wielko$¢ wytwarzanej przez nig produkcji. W konsekwencji, pisat Jones, rdznica w
efektywnym potencjale sity roboczej w Europie i Azji byta znacznie mniejsza niz wynikatoby
to z wielkosci samych populacji. Powotat si¢ przy tym na artykut Paula Harrisona z roku 1979
[Harrison 1979], ktory warto przypomnie¢. Harrison postawit hipoteze, ze wigkszo$¢ biednych
krajow znajduje sie¢ w gorgcym Klimacie, ktory zmniejsza wydajnos¢ pracownikéw i zwigksza
problemy zwigzane z chorobami roslin i ludzi, co moze by¢ wskazoéwka do szukania zrodet
niedorozwoju tych obszarow.

Schistosomatoza, choroba pasozytnicza, ktora jest obok malarii najpowazniejszym w skali
Swiatowej parazytologicznym problemem zdrowotnym, moze zmniejszy¢ Wwydajnosé
pracownika az 0 80%. Anemia wywotana pasozytem te¢goryjca dwunastnicy zmniejsza
wydajnos¢ rolnikow i zbieraczy kauczuku o 20%. To co ich nadzorcy oceniaja jako lenistwo i
stabowitos¢, jest czesto efektem anemii. Badany oddzielnie, kazdy z trzech czynnikdw: goraco,
choroby i zte wyzywienie moze zmniejszy¢ wydajnos¢ pracownika o 50%. Jesli dziatajg razem,
wydajnosc¢ zle odzywionego, zainfekowanego pasozytami robotnika w goracym klimacie moze
stanowi¢ jedng 6sma tego, co mogltby osiagna¢ w klimacie umiarkowanym, zdrowy i dobrze
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odzywiony. A nie brane sg tutaj pod uwage trudno policzalne skutki niedozywienia na rozwoj
ptodu, jego mdzgu i jego przysztg sprawnosc.

Sklonnos$é do ponoszenia ryzyka

Oto, co pisze Mokyr:

Preferencje odnosnie ryzyka wptywaja na zdolno$¢ spoteczenstwa do tworzenia
innowacyjnych, kreatywnych jednostek.

Zmiana znanej i sprawdzonej metody produkcyjnej na nowsg, zawsze ma w sobie cos z hazardu.
Dodam tutaj, ze z punktu widzenia bezposrednich producentdw, taki charakter miata
sredniowieczna rewolucja rolnicza i dlatego trwata bez mata pie¢ wiekéw [Kwasniewski,
2016]. Gdy w przesztosci siatka bezpieczenstwa socjalnego byta staba lub nie istniata,
niebezpieczenstwa zwigzane ze skutkami porazki innowacyjnej byly o wiele wigksze niz
obecnie, co zmniejszato sktonnos$¢ do akceptowania ryzyka.

Sktonnos¢ do ponoszenia ryzyka zalezy od wielu czynnikdw, m.in. sytuacji rodzinnej, rodzaju
prowadzonego biznesu, mozliwosci jego dywersyfikacji czy zmian usytuowania jednostki na
drabinie spotecznej. Glowy wielkich rodzin sa mniej sktonne do podejmowania ryzyka niz
rodzin nuklearnych, bo sg odpowiedzialne za wigkszg liczbe 0s0b. Whasciciele wielkich firm
sa bardziej ostrozni niz zalozyciele start-updw. Wicksze mozliwosci roztozenia wiasnego
kapitatu pomigdzy roézne zastosowania bardziej zachecajg do przedsiewzig¢ ryzykownych,
podobnie jak pogorszenie statusu materialnego sprzyja podejmowaniu przedsiewzie¢
ryzykownych, bo zwigksza si¢ motywacja do odrobienia strat.

Joseph Shumpeter zwrocit uwage, ze jesli jednostki stale przeceniajg swoje szanse sukcesu, ich
zachowanie sprawia wrazenie, ze lubig ryzyko i to przynosi spoteczenstwu wiecej dynamizmu
innowacyjnego, niz gdyby owi przedsigbiorcy oceniali swoje szanse prawidtowo [Shumpeter,
1950]. Amerykanski optymizm oraz ideologia ,,American Dream” i ,,0d pucybuta do milionera”
byta wigc silnym bodzcem proinnowacyjnym, cho¢ procent wygrywajacych byt znikomy.

Mo6j komentarz

Decyzja Mokyra, by sktonnos¢ do ponoszenia ryzyka traktowaé jako samodzielny czynnik
sprzyjajacy innowacyjnosci jest, moim zdaniem, kontrowersyjna. Ale dobrze oddaje dylemat,
jakie czynniki wybra¢ do prezentacji, gdyz kazdy jest efektem dziatania wielu innych i
powodem dla wielu. Sadze, ze Mokyr chciat w ten sposob podkresli¢ znaczenie opinii
Schumpetera.

Srodowisko naturalne

Mokyr:

Wptyw $rodowiska naturalnego na stopien technologicznej kreatywnosci danego
spoteczenstwa jest przedmiotem goracych dyskusji i sporow. Migdzy innymi dlatego, ze
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pojecie przyczynowosci | uwarunkowan Srodowiskowych nie jest tu jasne. Niewiele jest
czynnikow srodowiskowych niezbednych lub wystarczajacych do uruchomienia kreatywnosci
technologicznej. Przewaznie raczej jej sprzyjaja niz sa przyczyna. Nieraz czynniki spoteczne i
ekonomiczne kanalizujg kreatywny potencjat, ktory juz istnieje.

Na przyktad rozwdj mtynéw wodnych w péznym Sredniowieczu, ktore zmienity gospodarke
na poétnoc od Alp byt wyjasniany roznicami kKlimatycznymi. Deszczowa Europa poéinocna miata
duzo dobrych lokalizacji do zastosowania tej technologii i gdy centrum europejskiej gospodarki
przesuneto si¢ na poétnoc, tam wiasnie ta technologia si¢ rozwingta. Ale hipoteza ta nie
wytrzymuje konfrontacji z faktami. Deszczowa Anglia miata duzo mtynéw a rdwnie deszczowa
Irlandia nie. Zatem sam klimat nie tlumaczy coraz powszechniejszego stosowania tej
technologii w jednych a nie w innych regionach.

Takze potnocne Wiochy i Galia posiadaty wiele dobrych lokalizacji do rozwoju energetyki
wodnej a antyczni Rzymianie niewiele z tych mozliwosci korzystali. Rzymska inzynieria
wodna potrafita uzytkowac nawet takie miejsca, gdzie woda ptyneta wolno i nieregularnie, ale
jest tylko gar$¢ $wiadectw wykorzystania przez Rzymian ich technicznej biegtosci w tym
zakresie. Mechanizacja mielenia zboza w oparciu 0 mtyny wodne nie zostata rozwinigta z
przyczyn politycznych. Cesarz uznal, ze spowodowataby bezrobocie, niebezpieczne dla
spokoju spotecznego.

Suche regiony Azji centralnej i poinocnej Afryki posiadaty dobry substytut energetyczny —
wiatry i dlatego stosowaty technologie mtynow wiatrowych, ale ich liczba i znaczenie w
gospodarce byty nieporéwnanie mniejsze niz w Europie. Czemu nie zrobiono z nich podobnego
uzytku, co Europa uczynita z energig wodng? Oto kolejny przyktad, ze same korzystne warunki
naturalne nie wystarczg do uruchomienia technologii na nich opartych.

Mokyr omawia dalej argument o powigzaniu zasobow naturalnych stojacych w dyspozycji
danego kraju a jego rozwojem technologicznym. Odwotuje si¢ do argumentacji Wrigleya
[Wrigley 1987, str. 15], twierdzgcego, ze produktywno$¢ w dobie Rewolucji Przemystowej
wzrastala, gdyz Anglia dysponowata duzymi i tanimi w eksploatacji zasobami wegla. Mokyr
to rozumowanie krytykuje, moim zdaniem jak najbardziej stusznie, ale pozwolg sobie w tym
miejscu zastgpi¢ jego argumentacjg inng.

M6j komentarz:

Argument 0 zwigzku mi¢dzy posiadaniem zasobow taniego wegla a zainicjowaniem Rewolucji
Przemystowej w Anglii jest waznym elementem narracji szkoty rewizjonistycznej (Pomeranz,
Fernandez-Armesto, Gunder Frank, Goldstone, Blaut i in.). Kierunek przyczynowy
wskazywany przez historykdéw rewizjonistycznych [omoOwienie szkoty rewizjonistycznej,
patrz: Duchesne, rozdziat 2 i 3; Kwasniewski, 2013] miat by¢ nastepujacy: Anglia posiadata
duze 1 tatwo dostepne zasoby tego surowca i byto to jedng z gtownych przyczyn skokowego
wzrostu wydajnosci w okresie 1775-1830. Konsumpcja wegla na gtowe wzrosta w tym czasie
trzykrotnie, co uruchomito proces uprzemystowienia oparty na maszynie parowej napedzanej
weglem. Tak wiec szczesliwy traf, jakim byto posiadanie tatwo dostgpnego surowca wywotat
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Rewolucj¢ Przemystowg. Nalezy do tego doda¢, zdaniem historykow rewizjonistycznych,
grabieze kolonialne Nowego Swiata, prace niewolnicza Murzynoéw i militarne zniewolenie
spoteczenstw azjatyckich.

Ten ciag przyczynowy od bedacego w obfitosci, taniego wegla do Rewolucji Przemystowej jest
falszywy. Faktyczna rola wegla w gospodarce angielskiej nie byta w tym czasie zbyt duza. W
roku 1800 silnik parowy stosowano gtownie w kopalniach. Tylko 21% silnikow parowych
pracowato W przemysle tekstylnym i to gléwnie jako urzadzenia pomocnicze. Przejscie od
manufaktury do fabryki tekstylnej oparte byto na energii wodnej. Dopiero po roku 1870 wegiel
zaczal wytwarzac potowe energii dla przemystu. To, co si¢ dokonato na przetomie XVII1 i XIX
wieku i co nazywamy Rewolucjg Przemystowg dokonato si¢ w oparciu o energi¢ wodng. |
wiasnie ta, nie popychana wcale energia z maszyn parowych, gospodarka gwattownie
przyspieszyta od ostatniej ¢wiartki XVIII wieku. Tempo wzrostu produkcji przemystowej w
latach 1780 — 1801 wynosito 2% rocznie a w latach 1801 — 1831 — 3% rocznie. Do 1860 roku
50% wazrostu wydajnosci i produktywnosci pochodzito z galezi niezmechanizowanych.
Whiosek jest taki, ze wegiel ani nie byt jedynym surowcem energetycznym nape¢dzajacym
brytyjska gospodarke ani nie byt tak wazny, jak twierdza niektorzy. Gdyby nie wegiel, mozna
byto oprze¢ rozwdj przemystu na energii wodnej, jak we Francji lub na torfie jak to miato
miejsce w Holandii [Kwasniewski, 2013, str. 20-21, Duchesne, str. 146-151].

Podobnie ma si¢ rzecz z argumentacjg na temat rozwoju przemystu koksowniczego. Klasyczna
teza glosi, ze produkcja koksu do wytopu zelaza rozwingta si¢, bo produkcja stosowanego
wczesniej wegla drzewnego byta coraz drozsza ze wzgledu na postepujaca deforestacje. Jednak
analiza cen nie potwierdza tej tezy. Wazniejszy jest fakt, ze proby zastgpienia wegla drzewnego
koksem datowaty si¢ juz od wieku XVI, na dtugo, zanim zacz¢to go uzywac do wytopu rudy
zelaza. Przyczyna byly znacznie wyzsze koszty robocizny przy produkcji wegla drzewnego w
przeliczeniu na kalori¢ tego produktu niz przy produkcji koksu.

Wspotistniejg dwie przeciwstawne teorie 0 zwigzku miedzy zasobami naturalnymi i postgpem
technologicznym. Pierwsza glosi, ze obfito$¢ surowcow zacheca do innowacji uzupetniajacych,
druga, ze ubostwo surowcow (w rezultacie ich wyczerpywania lub wzrostu populacji, ktéra ich
uzywa) stymuluje poszukiwanie substytutow. Zadna z tych koncepcji nie gtosi jednak, ze
obfitos¢ lub ubdstwo surowcow jest koniecznym lub wystarczajacym warunkiem
technologicznej kreatywnosci. Obie jednak sugerujg silne przeciwstawne korelacje.

Poza szczegbtowym problemem roli srodowiska naturalnego w zainicjowaniu i przebiegu
Rewolucji Przemystowej, chcialbym zwroci¢ uwage na dwie koncepcje determinizmu
srodowiskowego w rozwoju cywilizacyjnym. Skrajng wersje przedstawit Jared Diamond w
ksigzce ,,Strzelby, zarazki, maszyny”. Wydana w roku 1997, siedem lat po omawianej tu
ksigzce Mokyra, zdobyta nagrode Pulitzera i jest czesta pozycja w lekturach kursow
uniwersyteckich. Na czytelniku, nie znajacym literatury przedmiotu, sprawia wrazenie
klarownego i przekonujgcego wyktadu o historii rozwoju ludzkos$ci od epoki towcow-zbieraczy
do dnia dzisiejszego. Skrajny determinizm $rodowiskowy powoduje jednak nieusuwalne
trudnosci z wyjasnianiem fenomendw kulturowych (powstanie pisma, ewolucja struktur
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politycznych, religia i kultura), ktére z tej perspektywy badawczej sg tylko biernym
epifenomenem procesow realnych. Podobng trudno$¢ sprawia wyjasnienie rozwoju techniki.
Diamond stwierdza, ze jest to proces autokatalityczny, czyli sam si¢ napedza. Nie ma to
zwigzku z reszta wywodow, ale podobnie jak fenomeny kulturowe, stanowi klasyczna,
materialistyczng wyktadni¢ dziejow, ktorg pamigtamy z marksizmu.

Determinizm srodowiskowy nie musi jednak przybiera¢ wulgarnej postaci, 0 czym $wiadczy
jedna z najwazniejszych prac drugiej potowy XX wieku o powstaniu historycznego,
cywilizacyjnego fenomenu europejskiego. Jej autorem jest Eric L. Jones a tytut jego pracy ,,Cud
europejski” wszedt do obiegowego stownictwa na okreslenie cywilizacyjnej eksplozji Europy
w okresie od poznego Sredniowiecza do poczatku epoki nowozytnej. Zachecam do zapoznania
sie¢ Z moja recenzjg i streszczeniem tej pracy [Kwasniewski 2007]

Samowarunkujaca si¢ Sciezka rozwoju (Path dependence)

Stanowisko Mokyra jest nastepujace:

Odwagi innowacyjnej w podejmowaniu niekonwencjonalnych przedsigwzig¢, mozna szukac¢ w
cechach osobowo$ciowych wynalazcow i entreprenerow, ale w skali bardziej makro, chcac ja
wyjasni¢, mozliwe jest odwotanie do koncepcji path dependence. Koncepcja ta glosi, ze
przeszte doswiadczenia mogg istotnie oddziatywaé na obecne wybory i decyzje. W latach 80.
XX wieku koncepcja samowarunkujgcej sie Sciezki rozwoju zostata sformutowana, poczawszy
od prac Paula Davida i Briana Arthura [David, 1988; Arthur, 1989]

Wtrace od siebie, ze to uzaleznienie 0d przesztosci moze mie¢ dla terazniejszoséci skutki
negatywne lub pozytywne. Wsrod negatywnych wymienia si¢, jako klasyczny przykiad,
przywigzanie do kKlawiatury QWERTY, cho¢ juz w latach 30. XX wieku zostal wynaleziony
lepszy, bardziej funkcjonalny uktad klawiszy Dvoraka.

Wracajac do Mokyra, dostrzega on znaczenie tej koncepcji, ale widzi jej ograniczenia.
Stwierdza, ze koncepcja ta w odniesieniu do zmian technologicznych pokazuje, ze pewne
Sciezki rozwoju prowadza do coraz wickszego postepu technologicznego a inne, odwrotnie, do
stagnacji. Poniewaz z gbry nie mozna przewidzie¢, ktére Sciezki gdzie zaprowadza,
kreatywno$¢ technologiczna wydaje si¢ ex-post szcze$liwym trafem a stagnacja ceng
postawienia na ztego konia. To ostatnie przydarzyto si¢ w Irlandii, ktéra w XVIII wieku
rozwinela uprawe ziemniaka. W poroéwnaniu ze zbozem dostarczat on bowiem trzy razy wigcej
kalorii z akra. Jednak zaraza ziemniaczana w latach 1845-1849 spowodowata wielki gtod,
smier¢ 20% populacji, masowa migracje do Ameryki i gleboki kryzys ekonomiczny. Innym
wynalazkiem, hamujagcym w dtugiej perspektywie postep technologiczny bylo siodto
wielbladzie, wprowadzone do uzytku na Bliskim Wschodzie miedzy rokiem 500 i 100 p.n.e.
Spowodowato dynamiczny rozwoj transportu jucznego, ale tez zaniknigcie kota w funkcji
narzedzia transportu towarowego. Wielbtady czynity niepotrzebnymi inwestycje drogowe, ale
w dlugiej perspektywie oznaczaty niedorozwoj infrastrukturalny regionu, ktéry wchodzit w
epoke nowozytng ze znikoma iloscig drOg i jeszcze mniejszg siecig kolejowa.
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Z drugiej strony, mozna zapyta¢, czemu niemiecki przemyst wydobywczy w XI1X wieku tak
intensywnie i stymulujgco wptywal na rozwdj innych branz a nie miato to miejsca z jego
odpowiednikami w Szwecji, na Wegrzech czy w Stowacji? Albo dlaczego Holendrzy byli
mistrzami w korzystaniu z tego wszystkiego, co oferowato morze a Irlandczycy juz nie?

Moj komentarz:

Znacznie wezesniejsza niz David i Arthur, cho¢ nieco zapomniang prekursorka koncepcji path
dependence jest Margaret Hodgen, ktora w latach 40. XX wieku przebadata dane z dwunastu
tysigcy parafii angielskich w okresie od roku 1000 do 1899 pod katem ich sktonnosci do
akceptowania nowych rozwigzan technicznych. Nawet sasiadujace ze soba wiejskie
spotecznosci wykazywaty zadziwiajgco rdézne podejscie do zmian technicznych. Konkluzja z
calych badan brzmiata zadziwiajaco prosto: gtdéwnym czynnikiem sprzyjajagcym innowacji
technicznej jest poprzednia innowacja [White 1969, str. 94].

Wsrod przyktadow pozytywnych path dependence mozna wskaza¢ odwage przedsigbrania
ryzykownych wypraw morskich w XV wieku przez zeglarzy portugalskich. Jakiez to jednak
przeszte doswiadczenia mobilizowaly t¢ odwagg?

Kiedy spojrzymy na Europe wieku XIV i XV, widzimy narastajgcy ferment i ekspansje na wielu
polach. Kupcy rosng w site, coraz wigksze statki przecierajg nowe trasy po Morzu
Srédziemnym i przez Gibraltar do Europy potocnej, transakcje, uznawane jeszcze niedawno
za zbyt ryzykowne, sa podejmowane z pomoca nowych instrumentéw finansowych, ktore
dzielg ryzyko pomig¢dzy uczestnikdw. Wznoszone sa budowle w nowym stylu, nazwanym
p6zniej gotyckim. Sg wigksze, konstrukcyjnie 1zejsze niz dotychczasowe a mimo to trwate.
Pola uprawne przesuwaja si¢ na pétnoc wraz z karczunkiem. Rosng miasta, post¢puje ekspansja
instytucji naukowych a rozwijajaca si¢ nauka wysoko ocenia szanse zrozumienia swiata natury.
Rozwija si¢ przemyst. Europa pokrywa si¢ setkami tysiecy mtynow, jest coraz wigcej kopaln.
Innowacje technologiczne mozna dostrzec niemal we wszystkich dziedzinach. Postepuje cos,
co wieki pozniej zostanie nazwane rewolucjg sredniowieczng.

W takim otoczeniu tatwiej 0 odwagg, bo nowe wida¢ bardzo czgsto i niemal wszedzie.
Optymizm i energia zache¢cajg wizjonerow dalekich eksploracji do ich organizowania i
szukania na nie pieniedzy u kolejnych wtadcow. Sa statki zdolne do ruszenia na takie wyprawy,
sa takze motywacje, by pusci¢ si¢ na t¢ przygode, od najbardziej wzniostych do najbardziej
przyziemnych i kazdy che¢tny moze wybrac te, ktra mu odpowiada.

Kiedy wiec odwotujemy si¢ do koncepcji path dependence w odniesieniu do odwagi w
podejmowaniu niebezpiecznych dalekich morskich wypraw przez Portugalczykoéw w wieku
XV, wskazujemy specyficzne, sprzyjajace takiej odwadze srodowisko kulturowe, ekonomiczne
i techniczne, w ktorym entreprenerzy 6wczesni byli zanurzeni i ktore sprzyjato pewnego typu
decyzjom.

Z kolei przyktadem malej receptywnos$ci technologicznej sg wspotczesne kraje Bliskiego
Wschodu, ktore prowadzg modernizacje wyspowa. Nie majac tradycji kultury technologicznej,
nie ryzykowaty i nie ryzykuja totalnej przebudowy. Dokonuje si¢ tam stopniowa implantacja
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zachodnich wzoréw i modeli do wybranych dziedzin gospodarki, nauki i techniki. Ten model
realizowany jest w Jordanii, Egipcie a cze$ciowo w Arabii Saudyjskiej, Syrii a nawet w Iranie.
Efekty byly i sa niejednoznaczne i dos¢ dalekie od zamierzen. Zwesternizowane enklawy,
mozna rzec, otorbily si¢ pozostajgc wyspami otoczonymi oceanem biedy. Nie majg sity do
samodzielnej ekspansji na kolejne obszary. Kazdy kolejny etap tak pomyslanej modernizacji
musi by¢ osobno inicjowany odgornie, przez panstwo. Otaczajaca te enklawy kultura
tradycyjna nie integruje si¢ z nimi, stabo asymiluje nowosci a one dos¢ tatwo ulegaja
degeneracji. Przyktadem sa kolejne i nieefektywne, zzerane korupcja i psute partykularyzmami
projekty prywatyzacyjne.

Wszystkie te przyktady, pozytywne i negatywne powinny nas skfania¢, by ostroznie
podchodzi¢ do teorii, ze nic tak nie stymuluje postepu technologicznego jak przeszty postep
technologiczny oraz odwrotnie, ze nic tak nie hamuje rozwoju technologicznego jak jego brak
W przesztosci. Jest wiele przyktadow krajow, ktorych zaawansowanie technologiczne i
ekonomiczne stopniowo si¢ wypalalo (cho¢by S$redniowieczny obszar islamu,
wczesnonowozytne Chiny i Indie) jak i spoteczenstw zacofanych technologicznie, ktore nagle
tapaty wiatr w zagle. Wystarczy spojrze¢ na wspotczesne azjatyckie tygrysy.

Koszt sily roboczej

Stanowisko Mokyra:

Mokyr omawia hipoteze dotyczaca powigzania kosztow sity roboczej i dynamiki innowacyjnej.
Brzmi ona nastgpujaco: wysokie ptace i niedostatek sity roboczej stymuluja kreatywnosé
technologiczng w kierunku mechanizacji procesow produkcyjnych, gdyz w ten sposob
pokonana zostaje bariera braku rak do pracy i/lub za wysokich kosztow zwigzanych z wysokimi
ptacami.

Teza ta zostata sformutowana przez H.J. Habakkuka w odniesieniu do Stanow Zjednoczonych
XIX wieku. Zdaniem Mokyra, oparta jest na btednym rozumowaniu, ze postep technologiczny
jest przede wszystkim wyborem migdzy ekwiwalentnymi alternatywami, czyli praca i
kapitatem i ze wybor zalezy od ceny czynnikow produkcji. Czasem faktycznie tak dzieje, ale
nie jest to istotg rzeczy. Nie ma przekonujagcego dowodu empirycznego, ze postep
technologiczny byt przede wszystkim nakierowywany na oszczedzanie ludzkiej pracy [von
Tunzelman, 1981].

Mozna tu wesprze¢ Mokyra wskazujgc Chiny wczesnonowozytne. Obfito$¢ sity roboczej nie
zgasila tam postgpu technologicznego, ale nakierowata go na inne tory anizeli w Europie.
Zmiany technologiczne nie poszty w kierunku mechanizacji, ale zwigkszenia produktywnos$ci
gleby poprzez powigkszanie naktadOw pracy.

Jak pisze Mokyr, analiza XVIII wiecznych europejskich patentow wskazuje, ze ich
deklarowanym celem byta gtéwnie oszczednos¢ kapitatu i doskonalenie produktu. Jedynie
3,7% wnioskdw patentowych deklarowato che¢ zmniejszania pracochtonnosci jako cel gtowny
[MacLeod, 1988]. Cho¢ motyw ten nabierat stopniowo w XVIII wieku coraz wigkszego
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znaczenia, to jednak przede wszystkim dlatego, by zmniejszy¢ site przetargowa pracownikow
wobec pracodawcdw albo dlatego, ze dostepni pracownicy byli kiepskiej jakosci.

Producent chce obnizy¢ koszty bez wzgledu na to, czy sa to koszty kapitatu czy pracy. Zmiany
oszczedzajgce prace nastepujg takze w gospodarce z niskimi poziomami ptac. Jesli ich efektem
jest wzrost zysku, beda wprowadzane. Jesli wynalazki pozwalajg na produkcj¢ dobr
tatwiejszych w utrzymaniu, lepiej wygladajacych, trwalszych, redukujacych wysitek
pracownikdw, zmniejszajgcych zuzycie Surowcow i narzedzi, bedg uznane za atrakcyjne i warte
wdrozenia W gospodarce cechujacej sie zarowno wysokimi jak i niskimi ptacami.

Oczywiscie, mialy niekiedy miejsce sytuacje, gdy niedostatek sity roboczej (wysoka
$miertelnos¢ lub przedtuzajace sie strajki) stymulowat postep technologiczny oszczedzajacy
prace. Ale druga strona tego argumentu brzmi: tania i obfita sita robocza opdznia mechanizacje.
Czasem tak si¢ dzieje, czasem nie. Nie mozna wigc tezy Habakkuka generalizowac.

Nauka i technologia

Omawiajac historyczne relacje migdzy nauka a technologia Mokyr referuje swoja wielokrotnie
powtarzang teze, ze do chwili Rewolucji Przemystowej rola nauki w stymulowaniu postepu
technologicznego, tworzenia innowacyjnych produktow i wymyslania nowych metod ich
produkcji byta bardzo niewielka.

Jego stanowisko jest nastepujace:

Przed rokiem 1850 najwazniejsze wynalazki niewiele zawdzieczaly systematycznej wiedzy
naukowej. Od mechanizmu wychwytu zegarowego do odziarniania bawelny byty to innowacje
zawdzigczajace swe istnienie empirii, doswiadczeniu i rzemiostu z minimalnym wktadem nauki
teoretycznej. Aczkolwiek byly wyjatki. Teoria maszyn Galileusza miata duze znaczenie dla
dalszego rozwoju konstrukcji maszynowych.

Wptyw XVI i XVII wiecznej Rewolucji Naukowej na rozwdj techniki w wiekach nastepnych
w niewielkim stopniu polegat na wykorzystania odkry¢ naukowych do opracowania nowych
technologii. Cho¢ i to si¢ zdarzato. Rewolucja technologiczna XVI11 i X1X wieku zawdzigczata
natomiast poprzedzajacej ja Rewolucji Naukowej nowa metodologi¢ pracy intelektualnej.
Stosowata wypracowane i sprawdzone na polu nauki podejscia. Na przyktad, John Smeaton,
konstruktor maszyn, mostow, kanalow, portdw, inspirowat si¢ technikami ceteris paribus
przeprowadzania eksperymentéw, wymyslonymi przez Newtona (modyfikowanie warto$ci
pojedynczej zmiennej przy zachowaniu statych parametréw pozostatych zmiennych). Wzorujac
si¢ na uczonych XVI i XVII wiecznych, inzynierowie XVIII wieczni uczyli si¢ myslenia 0
swiecie W kategoriach mechanizmu, traktowania rzeczywistosci jako uporzadkowanej catosci
procesow fizykalnych, rozktadania analizowanego problemu na czgsci sktadowe,
przeprowadzania doktadnie zaprojektowanych i starannie opomiarowanych eksperymentdw,
odrozniania korelacji od zwigzku przyczynowego, szacunku dla matematyki.
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W okresie Rewolucji Przemystowej brytyjscy wynalazcy i przemystowcy mieli liczne kontakty
z naukowcami. Rola tych ostatnich byta nie do przecenienia cho¢by w procesie konstruowania
maszyny parowej.

Cho¢ Mokyr przyznaje, ze istniata przed Rewolucja Przemystowa stymulacja technologii przez
O6wczesng nauke a takze oddziatywanie w drugg strong, to generalnie Scisty zwigzek obu
dziedzin rozpoczat si¢, jego zdaniem, mniej wigcej po roku 1850, wczesniej za$ technologia
byta W przewazajgcej mierze niezalezna od nauki.

Moj komentarz:

Stanowisko Mokyra jest kontrowersyjne. Istnieje oczywiscie duza roznica w relacjach nauka —
technologia obecnie i w czasach dawnych, w okresie Sredniowiecza, Renesansu i baroku. Ale
stanowcze stwierdzenie o braku zwigzkéw obu sfer w tych wczeéniejszych epokach (poza
kilkoma wyjatkami) nie uwzglednia licznych, dobrze znanych i bardzo istotnych powigzan.

Przede wszystkim nie wolno zapominaé, ze juz W Sredniowieczu odrdzniano nauke, ktora
nazwaliby$Smy dzi$ czystg lub podstawowg od nauki stosowanej. Ta ostatnia nosita nazwe sztuk
mechanicznych i byta uznang dziedzing pracy intelektualnej juz w XII wieku. Obie nauki
przenikaly sie bezustannie. Sredniowieczni mistrzowie uniwersyteccy pehili takze funkcje
publiczne, jako ze wieloletni trening intelektualny czynit ich bardzo atrakcyjnymi doradcami
do spraw wszelakich. Zajmowali si¢ tez naukami praktycznymi. X1l wieczny filozof i teolog,
Robert Grosseteste, byt autorem traktatéw o rolnictwie. XV wieczny wyktadowca matematyki,
Luca Pacioli, napisat stynny traktat o rachunkowosci, czyli ze sfery oprogramowania
biznesowego. Astronomowie sredniowieczni wspotpracowali z konstruktorami zegarow. Za
nauke stosowang mozemy uzna¢ Owczesne umiejetnosci techniczne stuzace do wytwarzania
okreslonych rzeczy, dokumentowane w traktatach sporzadzanych w celach dydaktycznych,
promocyjnych i wymiany doswiadczen (na przyktad traktaty o balistyce, sokolnictwie,
konstruowaniu  statkow, budownictwie), zorganizowane i regularne zbieranie i
upowszechnianie informacji technicznych (na przyktad coroczne paneuropejskie zjazdy
cystersdw czy tak zwana szkota morska ksigcia Henryka Zeglarza), dziatalno$é komisji
naukowych do rozwigzywania problemow technicznych, na przyktad komisja kréla Portugalii
Jana Il (1481-1495) do sporzadzenia podrecznika nawigacji.

Powyzsze przyktady nie majg dowodzié tezy przeciwnej do Mokyra, ale zachg¢ca¢ do umiaru w
ferowaniu sadow. Nie ulega watpliwosci, ze sfera nauki byta w zywych relacjach z zyciem
codziennym, juz to przez naukowcOw piastujacych funkcje publiczne, juz to z racji ich
zainteresowan praktyczng sferg zycia. Nie mozna zapomina¢ 0 niebagatelnej roli zakonow
cystersow i benedyktynow w tworzeniu i upowszechnianiu nowych technologii (rolnictwo,
sadownictwo, hodowle, mtynarstwo, winiarstwo, rybotowstwo, pszczelarstwo, garbarstwo,
metalurgia, wydobycie wegla i rud, hutnictwo, regulacja rzek, osuszanie bagien, produkcja
manuskryptow).

Stanowisko Mokyra, ale i innych historykow technologii, nie sprowadza si¢ tylko do
stwierdzenia, ze technologia dawnych czasow byta w zasadzie nie powigzana z nauka. ldzie
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dalej. Glosi mianowicie, ze wzrost ekonomiczny tamtych epok nie byl generowany przez
postepy technologii, ale przez rosngcy, migedzynarodowy podziat pracy i wzrost obrotéw
handlowych na rosnacych rynkach.

Jest to tak zwany wzrost smithianski (Smithian growth), ktory nastepuje, gdy dotychczasowe,
niewielkie, autarkiczne rynki rozpoczynajg miedzy sobg wymiang, tworzac coraz wicksze
obszary wymiany wzajemnej i osiagajac dzigki temu korzysci skali w sferze kosztow
komparatywnych produkcji, ceny sity roboczej, kosztu kapitatu. Jednakze jednym z
niezbednych warunkOw wzrostu smithianskiego jest odpowiednio tanie powigzanie rynkow, by
owe korzysci skali mozna byto wykorzysta¢. To oznaczato powstanie efektywnego i taniego
transportu i infrastruktury wymiany. Sktadaty si¢ na to bezpieczne drogi ladowe i rzeczne o
odpowiedniej jakosci, odpowiednie statki i porty, stosunkowo swobodny rozwdj warstwy
kupieckiej, brak przeszkod w powstaniu efektywnych narzedzi wymiany, takich jak umowy
kupieckie, spotki, rachunkowo$¢, banki itp.

Tak wigc 0w, jakoby nie warunkowany rozwojem technologii, wzrost smithianski nie mogiby
zaistnie¢, gdyby nie bezustanne doskonalenie wszystkich niezbednych do jego powstania
technologii. Wymienmy technologie statkowe, mostowe, drogowe, pojazddéw drogowych,
rozwoj rachunkowosci, ewolucje coraz bardziej zaawansowanych typéw umow handlowych i
spotek.

Religia
Stanowisko Mokyra:

W odréznieniu od innych czynnikéw wptywajacych na dynamizm technologiczny, w
przypadku religii Mokyr nie wymienit explicite zadnego autora, ktdry si¢ tym zagadnieniem
zajmowat, cho¢ odnidst si¢ do kilku znanych koncepcji. Na wstepie stwierdzit, ze religie, ktéra
mocno juz osiadty na jakims$ obszarze byty w historii zmienng kluczowa na mikro poziomie w
ksztaltowaniu postaw odnosnie zmian technologicznych.

Nalezy jednak, dodat, poczyni¢ dwa zastrzezenia. Po pierwsze, chyba Zadna religia nie byta
totalnie przeciwna innowacjom. Tyle ze mate r6znice w podejsciu do technologii kumulowaty
si¢ W czasie, co moze thumaczy¢ duze roznice finalne. Po drugie, same religie sa zmiennymi
wyboru. Mogty by¢ wybierane i adaptowane wedlug zmieniajacych si¢ preferencji i
okoliczno$ci. Rzadko byly wewnegtrzng sprawg danego spoteczenstwa. Ich wybor
determinowata polityka, najezdzcy, historia. Nalezy tez pamictaé, ze to w co ludzie wierza, nie
jest identyczne z dogmatami oficjalnych kosciotow.

Poniewaz dziatalnos¢ wynalazcza jest gra z naturg, ze srodowiskiem, wazne jest, czy wierzenia
i poglady wzmacniaja sktonno$¢ do zmiany metod produkcji i zachgcajg do stawiania naturze
wyzwan oraz manipulowania $rodowiskiem fizycznym. David Landes nazwatl to ,.etyka
faustowska” — poczuciem panowania nad naturg i rzeczami. Nie wszystkie zmiany
technologiczne sa tego typu. Na przyktad bicie monet czy rachunkowos¢ takimi nie sg. Ale juz
rolnictwo, produkcja, gornictwo, polowanie i transport jak najbardziej. Wymagaja interwencji
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w $rodowisko, poprzez ktora innowator zmienia nature tak, by stuzyta jego celem. Gotowos¢
do dokonania takich zmian w ekosystemie zalezy od podej$cia do $wiata fizycznego, zas o
relacji cztowiek — natura traktuje wtasnie religia. Dla cztowieka Zachodu, ktory od wiekdw
traktuje nature jako plastyczne tworzywo, ktore mozna zmienia¢, ktorym mozna manipulowaé
dla zaspokojenia potrzeb, takie podejscie do rzeczywistosci fizycznej jest oczywisto$cig.
Jedynym ograniczeniem technologicznych ingerencji w $wiat fizyczny jest nasza wiedza. Lecz
taki S$wiatopoglad byt czym$ wyjagtkowym w historii i wywodzit si¢ glownie z
antropocentrycznej filozofii zawartej w religii judeo-chrzescijanskiej. Zmiany mentalne, ktore
dokonaty si¢ za sprawa religii jawiag si¢ wigc jako naturalny kandydat do wyjasnienia
technologicznego startu a potem technologicznej eksplozji w Europie $redniowiecznej. Choé
piszac to, Mokyr nie przywotuje zadnego autora, powtarza de facto tezy artykutu Lynna
White’a z roku 1967 pod tytutem, ,,Historyczne korzenie naszego kryzysu ekologicznego”
(White 1967).

Ekonomisci tradycyjnie podchodza z nieufno$cig — pisze Mokyr - do mentalnosci jako czynnika
dhugoterminowego rozwoju. Czg¢sciowo wynika to z braku dobrej teorii. Bo przeciez mamy
przyktady cywilizacji niezachodnich, ktére drastycznie zmieniaty swoje $rodowisko
przyrodnicze sprowadzajac czasem na siebie ekologiczne Kkatastrofy. Poniewaz kazda
produkcja jest pewna manipulacja na srodowisku fizycznym, wszystkie spoteczenstwa, bez
wzgledu na wyznawang religi¢, musiaty i muszg te gre z naturg toczy¢. Choé¢ prawda jest, ze
rozne religie roéznie oceniaty oddziatywanie cztowieka na swoje srodowisko naturalne.

Judaizm wykazywal mate zainteresowanie zmiang technologiczna, chociaz twierdzit, ze Bg
stworzytl czlowieka jako centrum wszech§wiata, CO moglo stanowi¢ podstawe uznania
cztowieka za pana natury. Prawostawie, islam a czasami i zachodnie chrzescijanstwo
przejawiaty tendencje mistyczne i formutowaty konserwatywne dogmaty ktore blokowaty
innowacje. Ale z kolei Chinczycy, ktorych religie byty dalekie od deizmu, mieli wielkie
osiggniecia technologiczne. Niejasnosci jest wigc, jak widzimy, duzo. Poprzestanie na tezie
White’a nie jest zatem wystarczajace.

Jesli jednak religia, pisze Mokyr, nie jest wytagcznym lub gtéwnym czynnikiem determinujgcym
zmiany technologiczne, i tak jest wsrod najbardziej intrygujacych sit ktore stuza do wyjasnienia
cudu europejskiego. Zmiana technologiczna, ktorg Mokyr definiuje jako trwala, redukujaca
koszty i zwigkszajgca produkcje zmiane wiedzy, rozpoczeta si¢ w Europie po okrzepnigciu
chrze$cijanstwa i pozostata przez dwanascie stuleci pot¢zna sita.

Religie, gospodarka i spoteczenstwo splatajg si¢ na tak rézne sposoby, ze opiera si¢ to
wszelkiej, tatwej generalizacji. Ale ich taczny efekt na kreatywnos$¢ technologiczng jest
ewidentny.

Hinduski braminizm zostat stworzony przez aryjskich najezdzcow, ktdrzy utworzyli system
kastowy, aby utrwali¢ swojg dominacje i uleglos¢ nizszych warstw. Tabu, restrykcje i normy
systemu kastowego stworzyty spoteczenstwo konserwatywne w stopniu nigdy nie spotykanym
na Zachodzie. W odwiecznym szukaniu kompromisu migdzy postgpem i wzrostem z jednej
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strony a stabilno$cig i porzadkiem z drugiej, cywilizacja hinduska wybrata ekstremalny wariant
drugiej opciji.

Zawsze jednak istnieje pytanie o kierunek przyczynowy. Czy to spoteczenstwo indyjskie byto
tak konserwatywne, ze wyhodowato odpowiadajgca jego mentalnosci religie, czy to hinduizm

byt odpowiedzialny za uczynienie Indii tak konserwatywnymi i byt winny ich wyhamowaniu
technologicznemu?

W doktrynie hinduistycznej przejécie do wyzszej kasty byto mozliwe poprzez reinkarnacje, o
ile obecne zycie byto wiasciwe | w zgodzie z zasadami doktryny. Byt to bardzo zr¢czny system
bodzcow do zachowania spotecznego i politycznego statusu quo. W efekcie, mimo posiadania
kwalifikacji, umiej¢tnosci w zakresie metalurgii, produkcji tekstyliow i inzynierii rolnej,
subkontynent indyjski nie wpisat si¢ znaczgco do historii technologicznej tworczosci.

Za zacofanie Indii nie mozna jednak wini¢ wytacznie religii. Indie byty wiele razy dewastowane
przez wojny domowe i najazdy z zewnatrz. Jednak kreatywne spoteczenstwa potrafity sie
podnies¢ W ciggu kilku dekad nawet po najpotezniejszych ciosach. Indie zas po prostu zostaty
w tyle i ostatecznie padty tupem innych cywilizacji, wpierw Mogotow, potem Brytyjczykdw.
Najbardziej liczg si¢ jednak nie konsekwencje polityczne. Indie sg ekstremalnym przyktadem
trwania w rownowadze na granicy ubdstwa, przy czym ta réwnowaga jest uznawana za
ustanowiona przez Boga. Swiat jest doskonaty, wszystko i wszyscy maja w nim swoje
okreslone miejsce, ubostwo jest swigte a dziatania i aktywnos¢ sg oznaka proéznosci. W takim
swiecie kreatywno$¢ technologiczna ma niewielkie szanse.

M6j komentarz:

Religia jako czynnik sprawczy jest problemem. Latwiej ja uznaé¢ za ogdlng determinante
cywilizacyjng niz stwierdzi¢, ze ma udziat w konkretnych rozwigzaniach technologicznych.
Wowczas bowiem mamy z jednej strony teksty teologiczne, afirmujace prace i ukazujace
Chrystusa jako rzemies$lnika a z drugiej - konkretne wynalazki: ci¢zki ptug z kole$nicg i
odktadnicg, mityn z kotem nadsiebiernym, rufowy ster zawiasowy czy podwojny zapis
ksiggowy. Pojawia si¢ wtedy pytanie: jaki miatby by¢ mechanizm przejécia od idei o oddaniu
przez Boga cztowickowi ziemi we wladanie do szczegotowych pomystéw technologicznych.

Lynn White i wielu historykow za nim, odpowiadato na takie pytania, ze chrzescijanska religia
i teologia tworzyty aure, klimat, ktore sprzyjaty pracy na rzecz rozwoju technologicznego. Nie
jest to najlepsza odpowiedz, bo pozbawieni tej religijno-teologicznej aury Chinczycy, do X
wieku zdotali wynalez¢ | wdrozy¢ tysigce wynalazkdw, o ktérych chrzescijanska Europa nawet
nie $nita a w wieku XV posiadali statki pelnomorskie 2-3 razy wigksze od europejskich. Poza
tym, teologiczny ,katalizator” nie pojawit si¢ w V, VI czy VII wieku, kiedy Europa byta juz
chrzescijanska, ale znacznie pdzniej, po wieku IX-X. Wskazujac na teologiczng aure, ktora
miata katalizowac postep technologiczny nie mozemy tez abstrahowaé¢ od wielkich procesow
historycznych, jakie si¢ wtedy przetaczaty przez Europe. Ale jak zwazy¢ ich znaczenie i owej
aury?
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Tekst Mokyra dobrze oddaje t¢ ambiwalencj¢ cze$ci naukowcdw. Trudno zaprzeczy¢, ze
Europa wiekow srednich i okresu wezesnonowozytnego (zeby nie i$¢ dalej), byta bardzo mocno
zakotwiczona w chrzescijanstwie. Religia i Kosciot byli wszechobecni w kazdym wymiarze
zycia. Twierdzi¢, ze nie miato to wptywu na rozwoj technologiczny bytoby zaslepieniem. Ale
na czym ten wptyw polegal? Mozna oczywiscie odwrdci¢ Kierunek zalezno$ci i uznaé, ze
religijne i teologiczne legitymizowanie technologii byto dziataniem ex post, wskoczeniem do
wagonu, zeby nie odjechal bez nas. Tak twierdzit Jacques Le Goff. Bylby to jednak
nieuprawniony obraz, biorgc pod uwage wielki, praktyczny i bardzo konkretny wktad ludzi
Kosciota w rozw6j technologiczny Sredniowiecza. Mnisi rozwijali wszystkie dziedziny
przemystu, rolnictwo, organizowali paneuropejska dyfuzj¢ informacji technologicznej. Kosciot
zatem sam stanowil cze$é technologicznej lokomotywy Sredniowiecza. Nie musiat sie
podczepia¢ pod technologiczng rewolucje, bo sam tworzyt jej niematy fragment. Ale znowu,
jak zwazy¢ te role Kosciota? Czy jego niewatpliwie duzy wkiad wilasny w rozwoj
technologiczny Europy byt wystarczajacy, bySmy mogli przyzna¢ mu tytul inicjatora i
gléwnego promotora catego procesu technologicznej rewolucji Sredniowiecza?

Literatura o wptywie religii, a konkretnie chrzescijanstwa i Kosciota, na postep technologiczny
Europy jest do$¢ rozlegta. Kiedy zajmujemy si¢ okresem Sredniowiecza i wczesnej
nowozytnosci, podnoszonych jest szereg kwestii. Tworza oOne razem panorame tej
problematyki. Sprobujmy krétko wyliczy¢ jej elementy.

1. Kosciot jest bezposrednim tworcag wielu technologii

Kosciot i chrzescijanstwo tworza nowg etyke pracy i proinnowacyjng umystowos¢
Kosciot i chrzescijanstwo oddzialywajg na innowacyjnos$¢ przez posrednictwo

Kosciot i chrzescijanstwo legitymizujg postep technologiczny

Kosciot 1 chrzeScijanstwo  wspottworzg  fundamenty filozofii 1 ideologii
mechanistycznej

Kosciot jest jednym z najwazniejszych graczy na scenie gospodarczej Europy

Kosciol i chrzescijanstwo jest tworca wszechogarniajacej Europe Kultury
chrzescijanskiej

S S

N o

Zestawienie tych sktadnikow razem o wiele lepiej ttumaczy religijne oddziatywanie KosSciota i
chrzeécijafistwa na innowacyjno$¢ Europy. Zaden z pojedynczych elementéw nie moze
wyjasni¢ wszystkiego. Natomiast potgczenie istniejacych i fragmentarycznych wyjasnien
tworzy obraz o wiele bardziej przekonujacy.

Koscidt byt bezposrednim twoércg wielu technologii. Przede wszystkim podnoszona jest tutaj
kwestia roli zakonow. Benedyktyni, cystersi i zakonnicy innych regut osiedlali si¢ gtéwnie na
nicuzytkach i stopniowo zamieniali ja w dochodowe zaktady produkcyjne. Zajmowali si¢
uprawa, hodowlg, sadownictwem, pszczelarstwem, osuszali grzgzawiska, karczowali lasy,
wyrabiali sery, prowadzili winnice, zajmowali si¢ potowem lososi. Klasztory byty waznym
propagatorem mitynarstwa. Kazdy klasztor benedyktynski byt szkotg rolniczg dla catego
regionu. Klasztory byty takze kuznig zegarmistrzostwa.
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Koécidt i chrzedcijanstwo stworzyly nowa etyke pracy oraz proinnowacyijng umystowos¢.
Znowu myslimy o zakonach i zakonnikach, ktorzy byli pierwszymi wyksztatconymi ludZzmi,
ktorzy poswiecali swoj czas pracy fizycznej. Taka byta reguta benedyktynska, by taczy¢ prace
umystowsg, modlitwe z pracg fizyczng. W ten sposob praca fizyczna zostata nobilitowana.

Szereg badaczy Sredniowiecza wskazywalo na tworzenie przez myslicieli tego okresu
chrzescijanskich fundamentéw myslenia technologicznego. Ernst Benz (1907-1978), niemiecki
teolog, wskazat nastepujace elementy doktryn sredniowiecznych: Bog ukazywany jako kreator,
natura pozbawiona duchowosci, oddana cztowickowi we wiadanie, cztowiek stworzony na
boze podobienstwo, cztowiek jest wspotpracownikiem Boga, cztowiek ma pomaga¢ Bogu w
dokonczeniu dzieta Stworzenia, chrzescijanska koncepcja czasu linearnego nadaje zyciu
cztowieka wymiar ponaglenia, pilnosci.

Lynn T. White (1907-1987), historyk amerykanski takze uwazal, ze w Sredniowieczu
sformutowano idee sprzyjajagce innowacjom. Bdg, stwdrca $wiata dat cztowiekowi prawo
uzywania natury do wilasnych celow. Czas bedacy w dyspozycji cztowieka powinien by¢
efektywnie wykorzystywany, to znaczy do osiggania maksymalnych korzysci w danej
jednostce czasu. Praca fizyczna zostaje nobilitowana dzigki regutom i praktyce zakonnej.

Ko§ciodt i chrzedcijanstwo oddziatywaty na innowacyjno$¢ przez posrednictwo. Ko$ciot tworzyt
popyt technologiczny zamawiajgc nowoczesne architektonicznie §wiatynie oraz inne elementy
architektury oraz inzynierii (np. Rzym: akwedukty, fontanny, pomniki, patace, ulice, mosty),
generujgc W ten sposéb boom budowlany XV i XVI wieku. Po drugie, tworzyt instytucje, ktore
produkowaty kapitat intelektualny, co przektadato si¢ na innowacyjnos¢. Wptyw religii na
technologie dokonywat si¢ wigc poprzez instytucje kreowane przez Kosciot, poprzez wzory
komunikacji i przemieszczenia wielkich mas ludzkich.

Kosciot organizowat cyrkulacje wiedzy, np. coroczne ogolnoeuropejskie zjazdy cystersow,
pielgrzymki po Europie i do Ziemi Swictej, podroze religijne, produkowat ksiazki na tematy
techniczne. Reformacja i wynalazek druku staty si¢ katapulta alfabetyzacji i przez to
innowacyjnosci.

Koscidt i chrzescijanstwo legitymizowaty postep techniczny. Uczeni od VII wieku coraz
cze$ciej pisali o technologii, jako realizacji bozego planu. Nastepowato legitymizowanie
postepu technologicznego ideologia millenarystyczng. Zawarte w doktrynie chrzescijanskiej
antynomie: dominacja — pokora, wspolnota — jednostka, hierarchia — rowno$¢ poszerzaty zakres
dozwolonych interpretacji i rozwigzan.

Na uwage zastuguje praca Davida Noble’a, autor ksigzki ,,Religia techniki. Boskos¢ cztowieka
a duch wynalazczo$ci” (Noble 2017). Noble sledzi w mysli sredniowiecznej tworzenie coraz
silniejszej afirmacji dla technologii jako wyrazu oddawania czci Bogu i realizowania przy jej
pomocy celu, jaki Bdg postawit przed cztowiekiem — uczynienie $wiata sobie poddanym na
podobienstwo Boskiej kreacji kosmosu. Noble nie pyta, czy ta mistyczno-technologiczna
ideologia wyprzedzata czy szta w $lad za rewolucjg technologiczng. MOwi jedynie, ze byta
tworzona przez zakonnikOw - ludzi gltgboko zaangazowanych w rozwoj wszelkich dziedzin
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gospodarczych, od rolnictwa po metalurgic. Mozna wnioskowaé, ze zdaniem Noble’a mnisi
zainicjowali dwa rownolegte procesy: aktywnej, innowacyjnej ingerencji w $wiat natury i
budowy religijnej legitymacji rozwoju technologii. Ta legitymacja stata si¢ w wiekach
nast¢gpnych oczywisto$cig dla wszystkich zaangazowanych w procesy ekonomiczne i
technologiczne i to ona stata si¢ ideologicznym smarem tych procesow.

Koscidt i chrzedcijanstwo wspottworzyty fundamenty filozofii i ideologii mechanistycznej.
Poczawszy od wieku XII coraz czgsciej pojawiata si¢ w pracach uczonych sredniowiecznych
idea wszechswiata jako mechanizmu a z czasem jako mechanizmu zegarowego. Ta idea
wspotgrata z koncepcjg praw natury i stata si¢ katapultag myslenia 0 Swiecie jako mechanizmie.
Pojawia si¢ idea Boga — wielkiego zegarmistrza. Myslenie o $wiecie i kosmosie w kategoriach
mechanizmu utatwiato przejécie od filozofii jakosciowej Arystotelesa do filozofii opartej na
wlasnosciach mierzalnych.

Koéciot byt jednym z najwazniejszych graczy na scenie gospodarczej Europy. Posiadat jedng
trzecia ziemi, co czynito go najwiekszym posiadaczem Sredniowiecza. Umiejetnie zarzadzat
swoim majatkiem, powigkszal go szeregiem posuni¢¢, m.in. likwidujac rozbudowane
powinowactwo, co radykalnie zmniejszyto liczbg¢ spadkobiercow i pozwolito Ko$ciotowi
przejmowa¢, za obietnice wstawiennictwa u Boga, majgtki od 0sOb nie posiadajacych
spadkobiercéw. Bedac wielkim posiadaczem ziemskim oraz witascicielem znaczacej liczby
obiektow przemystowych (m.in. miyny zbozowe i przemystowe), Kosciot stat si¢ waznym
graczem i musiat konkurowac¢ z innymi takze na polu technologii.

Kosciot wraz z chrzeécijanstwem byl twoérca wszechogarniajgcej Europe Kultury
chrzescijanskiej. Kosciot i doktryna chrzescijanska byty integratorem kulturalnym na skale
kontynentu. Ko$ciot schrystianizowat Europe, po drugie, chrzeScijanstwo stato si¢ czynnikiem
integrujacym ja kulturowo i wyznacznikiem tozsamosci jej mieszkancow.

Po trzecie, kierujgc si¢ pobudkami religijnymi, ale i ekonomicznymi, Kosciot stworzyt
pierwszy europejski system prawa i struktury organizacyjne do jego stosowania. Rozwigzania
te zostaly nastepnie powtOrzone przez wiadze $wieckie przyczyniajac si¢ do powstania w
Europie rzagdow prawa w nowozytnym rozumieniu tego pojecia.

Po czwarte, Kosciot przyczynit si¢ do powstania w Europie tradycji swobod obywatelskich
poprzez swoja role w tworzeniu partycypacyjnego modelu rzadzenia.

WartoS$ci

Zrelacjonujmy, co pisze na ten temat Mokyr.

Duzy wptyw na postep technologiczny ma hierarchia wartosci, ktora kieruja si¢ w swym zyciu
jednostki i spoteczenstwa. Wymyslanie coraz bardziej uzytecznych débr i ustug moze by¢
wysoko cenione, ale nie w kazdym spoteczenstwie i nie w kazdym czasie plasowato si¢ tak
samo w hierarchii waznosci. Wspomnijmy chocéby starozytng Grecje, Palestyne i Rzym. Inne
wartosci byly tam oceniane wyzej | zapewnialy Wysoki prestiz: twOrczo$¢ artystyczna,
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osiggniecia sportowe, kariera w administracji, aktywno$¢ militarna, pielegnowanie wiary
religijnej i funkcje kaptanskie, nauczanie i uczenie sie.

Im nizej w hierarchii wartos$ci danego spoteczenstwa plasowata si¢ dziatalno$¢ gospodarcza,
tym stabsza byta jego sktonno$¢ do stymulowania post¢pu technologicznego. Po pierwsze,
kreatywna energia ludzi najlepiej wyksztatconych byta wtedy kierowana do dziedzin, ktore nie
powigkszaly potencjatu ekonomicznego. To co nazywamy produkcja, byto stygmatyzowane w
swiecie grecko — rzymskim jako dziatalnos$¢ ,,brudna”, odpowiednia dla nizszych warstw
spotecznych, dla niewolnikow.

Po drugie, skoro dziatalnos¢ produkcyjng zostawiano warstwom niewyksztatconym,
pozbawionym glosu i odseparowanym od elit, postep technologiczny miat niewielkie szanse
rozwoju. Wyksztalceni nie zajmowali si¢ produkcjg a ci, ktdrzy produkowali, nie byli
wyksztatceni 1 nie mieli gltosu. To skutecznie hamowalo postep technologiczny. Przez
tysigclecia dzieci, ktore byty edukowane, trzymano z dala od spraw praktycznych. Czy szkolity
si¢ W jezdziectwie czy studiowaty tacine, teologie, geometri¢ czy Talmud, sprawy zwigzane z
handlem czy produkcja bardzo rzadko goscity w ich programach nauczania. Niewolnik czy
chtop panszczyzniany mogli niekiedy dokonywa¢ wynalazkow, ktore przynosity korzysé ich
panom a czasem takze im samym. Ale jakiez mogto by¢ prawdopodobienstwo, ze wynalazek
zostanie powielony gdzie indziej, jesli elity, kontrolujace kanaty komunikacji, nie zainteresuja
si¢ jego szczegotami i nie zechcg go rozpropagowac?

Wydaje sie, ze im bardziej cenimy pracg, produkcje i gromadzenie bogactw, tym wyzej
bedziemy ceni¢ postep technologiczny i ludzi, ktorzy poswiecaja mu czas. Wymaga to jednak
po pierwsze, pragmatycznego nastawienia do zycia. To, czy praktyczna uzyteczno$¢ jest
wysoko stawiana w naszej hierarchii i czy wiele jednostek zada sobie trud i poswieci czas na
wymyslanie rzeczy uzytecznych i praktycznych, zalezy od tego, jak otoczenie ocenia rzeczy
uzyteczne Wobec chocby pigknych czy cnotliwych. Po drugie, owe pragmatycznie nastawione
jednostki i grupy muszg si¢ liczy¢ W spoteczenstwie. Musza mie¢ odpowiednie zasoby i
odpowiednio wysoki status spoteczny.

Postep technologiczny zalezy od tego jak bardzo homo creativus jest zarazem homo
economicus. W poroéwnaniu z innymi krggami cywilizacyjnymi Europa przyjeta bardziej
pragmatyczne nastawienie do nauki a szerzej - do wiedzy w ogéle. Dobitny tego wyraz dat o
sobie zna¢ mniej wigcej od XVII wieku, ale istniat juz niewatpliwie 0 wiele wczesniej. Dodam
od siebie, ze $wiadectwem tego bylta $sredniowieczna rewolucja przemystowa (budownictwo,
kopalnictwo, hutnictwo, przemyst tekstylny i inne), rolnicza (mtyny, cigzki ptug, tréjpolowka,
widly, kosa, taczka, nawozenie, chomato, w0z z ruchomg przednig 0sig i inne), wojskowa, w
transporcie morskim.

M6j komentarz:

Stwierdzenia Mokyra sg ciekawe, ale ogolne. Tezy o wyksztatconych, ale nieproduktywnych
elitach z jednej strony i nieinnowacyjnych oraz nie majacych wyksztatcenia bezposrednich
producentach z drugiej, nalezatoby ukonkretni¢ | opatrze¢ Szeregiem zastrzezen. Bowiem
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skuteczny rozwdj nowych technologii rolniczych w Chinach byt stymulowany przez panstwo
a wiec przez elity a wazne impulsy innowacyjne w europejskim Sredniowieczu biegly z
klasztoréw, kregbw mieszczanskich, stymulowane byty przez popyt klas uprzywilejowanych.
Wszystkie te warstwy byly wyksztatlcone. Ponadto nie wolno zapomina¢ 0 kwestii
finansowania procesow innowacyjnych. Niewyksztatceni byli z reguty pozbawieni srodkow.
W procesy inwestycyjne musialy by¢ wiaczone elity, na przyktad inwestujac w budowe
miynow wodnych. Tak wiec zwazenie wpltywu elit i bezposrednich producentéw na
innowacyjng pule tego czy innego okresu jest bardzo trudne, jesli w ogole mozliwe, ale nie
mozna poming¢ zadnego z tych innowacyjnych kanatow.

Na szczegdlng uwage zastuguje radykalna zmiana nastawienia do pracy fizycznej, jak si¢
dokonata W Sredniowieczu za sprawa zakonnikow europejskich. Reguta benedyktynska,
cysterska i innych zakonow zréwnywala co do znaczenia i wartosci modlitwe, pracg
intelektualng i prace fizyczng. Elity religijne potaczyly swoje kompetencje intelektualne
(umiejetnosé czytania i pisania, podrdze | wymiang informacji) z mysleniem praktycznym. Po
raz pierwszy praca fizyczna zyskata nie tylko aprobate, ale zostata uwznio$lona jako forma
wielbienia Boga. Narzedzia rolnicze i wszelkie inne, stuzace produkcji, w r¢kach ludzi
majacych najwyzsze W owym czasie kompetencje intelektualne, staty si¢ przedmiotem refleksji
nakierowanej na ich praktyczne doskonalenie, by maszyna zastapic¢ rutyng tysiecy powtdrzen
wielu czynnosci i zaoszczedzony czas poswigci¢ wyzszym celom.

Instytucje i prawa wilasnosci

To, co pisze Mokyr sprowadza si¢ do nastepujacych tez:

Wielu autorow stawia kwesti¢ wtasciwych instytucji oraz odpowiedniego zabezpieczenia praw
wlasno$ci W centrum rozwazan na temat stymulatorow i hamulcow postepu technicznego.
Rosenberg i Birdzel [Rosenberg, Birdzell, 1994] uwazajg, ze warunkiem, aby zmiany
technologiczne byty skuteczne i stanowity trwaty element rozwoju, jest rezygnacja przez
wladze z bezposredniej kontroli procesu innowacyjnego i jego decentralizacja. Jest to warunek
konieczny, cho¢ nie wystarczajacy, aby nastepowat postep technologiczny. Odnoszacy sukces
wynalazca zyskuje wtedy szanse, aby si¢ wzbogacic.

Decentralizacja to eksperymentowanie i rownoczesne wyprobowywanie przez wielu réznych
pomystow. Ktdry okaze si¢ sukcesem, bedzie wiadomo dopiero po pewnym czasie. Wiele
wysitku pdjdzie na marne, ale minimalizujemy niebezpieczenstwo, ze jaka$ $wietna szansa
zostata przegapiona lub, ze zty pomyst zatrzyma na dtugo postep technologiczny.

Mo6j komentarz:

W decentralizacji, na skale kontynentu, widziat Zroédto europejskiej innowacyjnosci Eric Jones,
tworca koncepcji cudu europejskiego (Jones 1981, Kwasniewski 2007). Ostra konkurencja
ekonomiczna, militarna i w sferze kultury miedzy panstwami europejskimi decentralizowata
proces innowacyjny. Innowatorzy w miare swobodnie przenosili si¢ ze swymi pomystami tam,
gdzie znajdowali sprzyjajace warunki. Wtadcy, ktorzy byli niechetni, by je stworzy¢ u siebie,
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tracili szanse zdobycia przewagi konkurencyjnej. Mogli dotrzymywac kroku najlepszym tylko,
jesli mieli zasoby skadinad (np. Hiszpania kruszce z Nowego Swiata), ale ostatecznie
przegrywali. Pomniejsi konserwatysci odpadali szybciej, czesto pochtaniani przez wielkich
graczy.

Z kolei Kklasycznym przyktadem przegranej szansy w wyniku centralizacji procesu
innowacyjnego sa wczesnonowozytne Chiny. Majac w XV wieku zdecydowang przewage W
morskiej eksploracji na wszystkich morzach i oceanach Azji, jedng decyzja cesarska
zaprzestaty wypraw dalekomorskich. Jasne, ze trudno byto w roku 1433 przewidzie¢ odlegte
konsekwencje takiej decyzji. Ale istota problemu nie tkwi w tym, czy wiadca jest madry i
dalekowzroczny. Europa nie miata tego problemu, bo Kolumb wedrowat z jednego dworu
krélewskiego na drugi, by zdoby¢ fundusze na realizacje swojego pomystu doptyniecia do Indii
droga na zachdd. Wielocentrowo$¢ moze nie gwarantowata, ale sprzyjata realizacji dobrych
pomystow. Portugalia i Hiszpania rozpoczety niemal rownocze$nie ekspansj¢ ku odlegtym
ladom i zaden z wielkich konkurentow nie przegapit szansy dotgczenia wkrotce do tego
orszaku. Najprostsza zas metoda szybkiego wzbogacenia si¢ przez ksigcia, czyli konfiskata
majatku lokalnych bogaczy lub natozenie na nich i wedrujacych kupcow zbyt wielkich
ciezarow finansowych, byta karana ucieczka kapitatu i zmiang tras kupieckich karawan.
Efektem naktadania przez chciwych ksigzat nadrenskich w sumie kilkudziesi¢ciu optat za
przeptyniecie przez kontrolowane przez nich odcinki rzeki byta budowa osobnego kanatu, ktory
omijat chciwcow.

Wracajac do Mokyra

Kolejng sprawg, 0 ktorej pisze, sg prawa wiasnosci. Dwie kwestie sg tu powigzane: prawa
wiasno$ci dotyczace majatku produkcyjnego i intelektualne prawa wtasnosci, jako jeden z
elementéw zabezpieczajacych wynagrodzenie twdrcow. Powszechnie uwaza si¢, ze jesli
wlasno$¢ majatku nie jest prawidtowo zabezpieczona, bo moze by¢ zagrabiona lub arbitralnie
skonfiskowana, postep gospodarczy i technologiczny ma niewielkie szanse rozwoju. Ludzie
beda trzymac majatek w nieprodukcyjnej, ptynnej postaci i akumulacja zostanie zredukowana.
Mokyr powotuje si¢ tu na Landesa, Jonesa i Northa.

Mokyr pisze dalej, ze kolejng kwestig byta potrzeba zabezpieczenia wystarczajaco silnych
bodzcoéw, by sktoni¢ innowatoréw do inwestowania w nowe technologie. System patentowy
by¢ moze byt bodzcem pobudzajgcym innowacyjnos¢, ale zdaniem Mokyra nie byt to czynnik
niezbedny, gdyz wielu wynalazcow potrafito skorzysta¢ finansowo na swoich pomystach w
rozmaity sposob, niekoniecznie z optat patentowych. Zreszta systemy patentowe, przyznawanie
monopolu na korzystanie z wymyslonej technologii, dotacje, dozywotnie pensje, nagrody i
medale pojawity si¢ dopiero w XV wieku a okrzepty nie wczesniej niz w wieku XVIII.

M6j komentarz:

Nurt instytucjonalny w teorii ekonomii jest jednym z najwazniejszych wspotczesnych narzedzi
analizy zrédet wzrostu gospodarczego. Mokyr pisze o tym bardzo krotko a problem zastuguje
na szersze omowienie. Jako uzupetnienie, proponuje siggnag¢ do dwoch tekstow. Pierwszy jest
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autorstwa Douglasa C. Northa, czotowego przedstawiciela nurtu instytucjonalnego, pt.
Paradoks Zachodu [North, 1995]. Drugi to moja proba rekonstrukcji mysli Northa w
odniesieniu do historycznego rozkwitu Europy [Kwasniewski, 2013].

Problem powigzania stopnia ochrony praw wiasnosci 1 adekwatnej do tego strategii
przedsi¢biorcy znam z wilasnej obserwacji. W latach 2003-2004 pracowatem w Iraku dla
Tymczasowych Wtadz Koalicyjnych, ustanowionych po obaleniu rezimu Saddama Husseina.
Zajmowalem si¢ opracowaniem programu prywatyzacji gospodarki irackiej i stymulowaniem
rozwoju sektora prywatnego. Duzo czasu spedzatem z biznesmenami irackimi i miatem ich
relacje z pierwszej reki, jak funkcjonowata ta gospodarka pod panowaniem dyktatury Saddama.
Miedzy pierwszag wojng W roku 1990, spowodowang irackim najazdem na Kuwejt, a drugag w
roku 2003, majagcag na celu obalenie Saddama, Irak byl poddany sankcjom ONZ, co
spowodowato duze deficyty szeregu towarow. Odpowiedzig rzadu byta skrajna centralizacja
zarzadzania przedsiebiorstwami, tak panstwowymi jak i prywatnymi. W tych ostatnich przez
cale lata, takze przed pierwszg wojng w roku 1990, zasiadali we wtadzach spotek kontrolerzy
dyktatora, ktérych zadaniem byto $cigganie haraczy, bo trudno to bylo nazywaé systemem
podatkowym i kontrola prawomyslno$ci zarzadu i whascicieli. Prywatny biznes nie zniknat, bo
potrafi przetrwa¢ najgorsze czasy, ale specyficznie dostosowat si¢ do sytuacji. Arbitralnosé¢
wiladz, powtarzajace si¢ domiary, konfiskaty, aresztowania, spowodowaty, ze inwestowano jak
najmniej, unikano inwestycji o dtuzszym czasie zwrotu a jak najwickszg czg¢s¢ zyskOw starano
si¢ transferowac nielegalnie do Jordanii. Amman stat si¢, jak mowiono, drugg stolicg Iraku.
Biznesmani iraccy przenosili tam swoje doroste dzieci, aby rozkrecaly nowe biznesy,
wykorzystujgc przeszmuglowane z Iraku pienigdze. Kupowano w Ammanie domy i gdy
zachodzita obawa, ze w Iraku zagrozone jest fizyczne bezpieczenstwo, salwowano si¢ ucieczka
z kraju. Spoteczno$¢ biznesmendw irackich w Ammanie byta catkiem spora.

Podobne strategie stosujg oligarchowie rosyjscy, ktérych wielkie biznesy sg prywatne tylko z
nazwy. Tak dtugo moga nimi zarzadza¢ i korzysta¢ z ich profitow, jak dtugo podporzadkowuja
si¢ rozkazom Kremla. W konsekwencji prywatne jest tylko to, co uda im si¢ wywiez¢ za granice
i dobrze ukry¢. Stad wielkie inwestycje rosyjskich oligarchéw w Londynie, Nowym Jorku i
innych miejscach Zachodu.

Na uwage czytelnika zastuguje dokonana niedawno préba statystycznej weryfikacji tezy o
decentralizacji, jako skutecznym narzedziu wdrazania innowacji. Dokonat jej Mark Taylor,
badajac korelacje miedzy rosngcym stopniem decentralizacji panstwowych struktur
decyzyjnych w okresie 1970-2010 w kilkudziesi¢ciu krajach §wiata a zmianami w tempie
postepu technicznego w tych krajach. Zmiany w tempie postepu technicznego liczone byty
wzrostem liczby patentow z ,,certyfikatem jakosci” (patenty USA i UE oraz cytowane w
literaturze naukowej). Teza zostata zweryfikowana negatywnie, to znaczy autor nie stwierdzit
znaczacej statystycznie korelacji (Taylor 2016, Kwasniewski 2019)
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Opdr wobec innowacji

Stanowisko Mokyra:

Cho¢ postep technologiczny przynosi korzysci dla catej gospodarki, prawie zawsze sa grupy,
ktore zle na nim wychodzg lub przynajmniej tak sadza przed wdrozeniem zmiany. Istotna
zmiana technologiczna wstrzgsa rynkiem pracy czynigc niektore zawody i umiejetnosci
zbytecznymi oraz redukuje zyski generowane dotad przez konkurentéw innowatora.

Kiedy innowacje juz wdrozono, wynalazca czesto potrzebowat ochrony przed tymi, ktorzy
uznali, ze na tym duzo traca. Mokyr podaje wiele przyktadéw. W roku 1397 krawcom z Kolonii
zabroniono uzywac¢ wynalezionych dopiero co maszyn do wyttaczania gtowek od szpilek, bo
byta to domena innego cechu stosujacego tradycyjng technologie. W roku 1561 rada miejska
Norymbergi pod wptywem niezadowolonych tokarzy zaczeta ngka¢ kotlarza, ktory opracowat
tokarke z mechanicznym suportem, ktdra przyspieszata pracg i obrabiata materiat z rowng o ile
nie wigksza precyzjg niz dotychczasowe maszyny. Przedtem kotlarz dostat od miasta nagrode
za ten wynalazek, potem jednak zmuszono go do zaprzestania sprzedazy, oferowano pienigdze,
jesli maszyng zniszczy a w koncu zagrozono wigzieniem kazdemu, kto by zaczal nig
handlowac¢. W roku 1529 roku Anton Miiller z Gdanska wynalazt na swoje nieszczeScie krosno
wstazkowe, zdolne tka¢ rownoczesnie sze$¢ tkanin. Rada miejska z obawy przed bezrobociem
I pauperyzacja duzej czgsci lokalnej sity roboczej zakazata uzywania tego urzadzenia i
nakazata, by wynalazce potajemnie utopi¢. Krosno wstagzkowe pojawito si¢ ponownie trzy
wieki pézniej w Anglii. W roku 1831 francuski krawiec Barthelemy Thimonnier wynalazt
pierwsza maszyn¢ do szycia. Niewiele na tym skorzystal. O mato nie zostat zabity, gdy jego
warsztat zostat spladrowany i spalony przez rozwscieczony thum krawcow obawiajgcych sig¢
bezrobocia w efekcie przyspieszenia i skomercjalizowania procesu szycia ubran. W obawie 0
zycie musiat ucieka¢ z Paryza. Umart w n¢dzy. Pod koniec XIII wieku (podawane sa rézne
daty) edykt wydany we Florencji zakazywal uzywania cyfr arabskich [wiele przyktadow
wrogich postaw wobec innowacji i innowatoréw, patrz np. Stern, 1937].

Te negatywne reakcje tatwo zrozumie¢. Ci, ktdrzy zainwestowali srodki, by pozyskac,
przynoszace wynagrodzenie i zyski, technologie i umiejetnosci sg gotowi wiele zrobi¢, by ich
inwestycje nie stracity na warto$ci. Stoi to w sprzecznosci z sama idea innowacji, dla okreslenia
ktorej mozna uzy¢ Shumpeterowskiego pojecia ,,destrukcyjnej kreatywnosci”.

Moj komentarz:

Problem oporu wobec innowacji byt rozpoznany i analizowany od dawna [np. Mazur, 1975].
Juz po wydaniu ksigzki Mokyra (1990) liczba publikacji znacznie wzrosta, ale to nie Mokyr
zainspirowat kolejne pokolenie badaczy a wpisat si¢ tylko w narastajgcy nurt badan, bo w latach
80. 1 90. XX wieku rozpoczeto bardzo rozlegte studia nad innowacjami. Przyswiecata im
intencja rozwigzania problemu Zrédet innowacyjno$ci przez wskazanie czynnikow, ktére im
sprzyjaja i ktore je hamujg. Roznica w podejsciu W stosunku uprzednich prob polegata na
niespotykanej dotad rozlegtosci tych badan co do liczby krajow i badanego okresu w ramach
jednolitej metodologii. Rozwingto si¢ rowniez niemal w osobng dziedzing badanie oporu wobec
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innowacji. Analizowane sg rodzaje sprzeciwu (typy argumentacji), wyroézniane sg Sprzeciwy
negatywne i pozytywne, opisywane sg sposoby przejawiania si¢ sprzeciwu i sekwencje
fenomenologiczne, w jakich sprzeciw si¢ objawia. Bada si¢, CO sprzyja powstaniu opozycji
wobec innowacji, jakie sg artykutowane i ukryte argumenty przeciwne innowacji, co zwigksza
a co zmniejsza site oporu (struktury instytucjonalne, pionowa i pozioma charakterystyka
instytucjonalna otoczenia innowacji itp.), analizuje si¢ charakter oporu wobec innowacji w
podziale geograficznym, branzowym, kulturowym [np. Juma 2016, Hauschildt 1999].

Warto wspomnie¢, ze teoria innowacji Marka Taylora, o ktdrej byta juz tu mowa, czyni ze
zjawiska oporu wobec innowacji jeden z dwdch podstawowych elementéw mechanizmu
okreslajacego dynamike innowacyjng. Jak wiadomo, wazng sita napedowag krajowych
rywalizacji wokot wyboru i realizacji strategii innowacyjnej danego panstwa sg grupy, ktore
tracg na okreslonych innowacjach. Zdaniem Taylora, te rywalizacje stanowig gtowny hamulec
postepu technicznego. Dopiero przeciwwaga tego oporu w postaci ekonomicznych i
militarnych zagrozen zewnetrznych moze uruchomi¢ pozytywny naped innowacyjny danego
kraju.

Polityka i panstwo

Stanowisko Mokyra:

Trudno oceni¢, jaki rodzaj systemu politycznego sprzyja postepowi technologicznemu bardziej
a jaki mniej. Silny, scentralizowany rzad, zdolny oprze¢ si¢ rozruchom i politycznej presji ze
strony koalicji reprezentujgcej tych, ktorzy tracg na innowacji moze by¢ tamg dla pragnacych
utrzymac status quo. Ale jest rownie mozliwe, ze staby rzad, ktory ulegnie presji przeciwnikow
innowacji i wprowadzi zadowalajacg ich legislacje¢, nie bedzie w stanie jej wyegzekwowac i 0
ostatecznym wyniku starcia zwolennikow i przeciwnikdw innowacji zadecyduje rynek.

Na pierwszy rzut oka polityczna stabilno$¢ wydaje si¢ niezbedna, by postep technologiczny
mogt si¢ dokonywaé na dluzsza mete. Ale Olson [Olson 1982] argumentuje, ze gruntowne
zmiany polityczne przygotowuja grunt do rozwoju gospodarczego, bo (migdzy innymi)
eliminujg instytucje, opanowane przez grupy nacisku reprezentujace interesy zwolennikdw
status quo. Natomiast dtugotrwata stabilnos¢ polityczna umacnia i utwardza strukturg status
quo. Wazne jest takze, czy innowacje rodza si¢ w wielkich korporacjach dziatajacych na rynku
zmonopolizowanym. Jesli tak, wigksza cze$¢ korzysci z innowacji przechwyca producenci
kosztem konsumentdw. Jes§li natomiast innowacje wdrazane sg na rynku konkurencyjnym,
korzysci z nich przenosza si¢ na konsumentow w postaci nizszych cen i benefity beda
podzielone bardziej rownomiernie miedzy nich i wytworcow.

Na ogo6t stabsze rzady zdaja si¢ by¢ bardziej przychylne innowacjom. Poza kilkoma wyjatkami,
autokratyczni wtadcy byli przewaznie nastawieni wrogo lub co najwyzej indyferentnie wobec
postepu technologicznego. Ich instynktowne preferowanie stabilizacji i podejrzliwos¢ wobec
nonkonformizmu innowatoréw i wstrzagsow wywolywanych przez proces zmiany
technologicznej przewaznie brato gore nad perspektywa korzysci z wdrazania innowacji. Tak
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byto za dynastii Ming w Chinach (1368-1644) i w czasach szogunatu Tokugawa w Japonii
(1600-1867). Dopiero, gdy technologiczne zacofanie zagraza samemu rezimowi, autokraci
decydujg si¢ na modernizacje¢. Przyktadem byta tu cho¢by Rosja za Piotra Wielkiego.

Polityka ma wptyw na dynamike innowacyjng, bo mechanizm rynkowy na tym obszarze nie
dziata optymalnie, czyli nie generuje wystarczajaco silnych bodzcoéw, by wydatki na badania i
rozwoj byty wystarczajace. Jego utomnos¢ w sferze innowacji bierze si¢ z faktu, ze innowacje
majg charakter dobra publicznego. Oznacza to, ze nie ma mozliwo$ci wyltgczenia ich z
konsumpcji oraz jednoczesnie nie sg konkurencyjne w konsumpcji [Wikipedia, Dobro
publiczne]. Dodatkowa stymulacja innowacyjna musi zatem pochodzi¢ od rzadu [Martin, Scott,
2000] i przybierata najrozniejsze formy: organizacj¢ wystaw przemystowych, przyznawanie
monopolu na produkcje dla wynalazcow, subsydiowanie innowatorOw, przyznawanie im
dozywotnich apanazy lub wysokich stanowisk publicznych. Ostatnimi czasy rzady same
zabraly si¢ za tworzenie odpowiedniego srodowiska pro-innowacyjnego tworzac lub finansujac
centra edukacyjne i badawcze.

Polityka ma wptyw na dynamike¢ innowacyjng réwniez W tym sensie, ze elity (wladze,
duchowni, parlamenty itd.) ustanawiajg hierarchie priorytetow. Jesli owe priorytety kierujg zbyt
duzo zasobow oraz talentdw i kreatywnych umystow na cele nieproduktywne lub
niszczycielskie, innowacje i rozwoj gospodarczy na tym traca.

I na koniec, rzady nadajg ton spotecznym postawom wobec nonkonformistéw. Wynalazek,
zwlaszcza doniosty, jest aktem niemal wrogim, zerwaniem z obowigzujagcymi schematami,
zakloceniem pewnej rutyny. Postep technologiczny wymaga wigc tolerancji wobec nieznanego
i ekscentrycznego. Jak pisat Cipolla, to co czyni nas tolerancyjnymi, czyni nas tez podatnymi
na nowe idee [Cipolla 1972, str. 52].

Arcywrogiem pluralizmu 1 tolerancji jest konformizm. Sklonno$¢ jednostek do ulegania
normom spotecznym i naktaniania innych, by czynili podobnie jest w nas gleboko
zakorzeniona. Konformizm mozna wyttumaczy¢ na dwa sposoby. Po pierwsze, nasladowanie
jest skutecznym sposobem uczenia sig. Po drugie, podporzadkowanie Si¢ istniejgcym normom
jest wazne w byciu akceptowanym przez otoczenie. Cho¢ wszystkie spoleczenstwa
wypracowaly reguly postepowania z milodymi gniewnymi, stanowcze kwestionowanie
zakorzenionej tradycji moze si¢ spotkac z ostra reakcja. Im bardziej dominuje wroga postawa
wobec nonkonformistow, tym silniejsza bedzie dominacja postaw konformistycznych i w
efekcie zastoj. Selekcja faworyzuje wtedy konformizm i nonkonformisci znikajg z powierzchni.
Paradoks polega na tym, ze postep technologiczny wymaga wtasnie szerokiej akceptacji postaw
wrecz przeciwnych.

Kiedy tylko nietolerancja religijna i wobec wolnej mysli brata w Europie gorg, jak to sie stato
na przyktad w X1V wieku, nadejscie takich czasow taczylo si¢ z przejsciowym spowolnieniem
rozwoju technologicznego.
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Moj komentarz:

Lektura Mokyra sktania do pewnej, zasadniczej refleksji. Polityka i panstwo zawsze ustalaty
reguly gry ekonomicznej budujac takie lub inne instytucje, siegajac po narzg¢dzia sprzyjajace
lub niszczace inicjatywe oraz innowacyjnos¢, pozwalajac na dziatanie sit rynku lub je ttamszac.
To sg prawdy powszechnie znane. Kiedy wiec patrzymy na Europe $redniowieczng a wiemy,
ze Innowacje wylegaja si¢ ochoczo w cieple tolerancji i akceptacji dla postaw
nonkonformistycznych, za$ tamta Europa byta z jednej strony tyglem buzujacym od innowacji
na polu sztuki, nauki i technologii, a rownoczes$nie byta absolutnie jednolita ideologicznie pod
sztandarem chrzescijanstwa z Kosciotem wyznaczajacym i pilnujacym ortodoksji, nie mozna
uciec od pytania, jak ten zuniformizowany doktrynalnie system dopuszczat, akceptowat a
czesto wrecz hotubil niespokojne duchy oraz innowatordéw naruszajacych spokoj status quo. A
musiat to czyni¢, bo dynamika innowacyjna, jak pokazuja niezliczone fakty, byta wrecz
zadziwiajaca. Buntownicy zostali wiec niejako wkomponowani w zuniformizowany system
doktrynalny. Jak tego dokonano?

To jest bardzo wazne pytanie, cho¢ wykracza poza poruszang przez Mokyra kwestig, jak
polityka i panstwo wptywajg na innowacyjnos¢. Sadze, ze szukajgc odpowiedzi, warto siggnac
do niedawno opublikowanego tekstu historyka cywilizacji zachodniej, Jacentego Siewierskiego
[Siewierski 2018]. Piszac 0 zrodtach wewngtrznej dynamiki europejskiej Siewierski wskazat
pewng specyficzng ceche doktryny chrzescijanskiej a mianowicie zawarte w niej antynomie:
pokora vs dominacja, rowno$¢ vs hierarchia i autonomia jednostki vs wspolnota. Antynomie te
zostaly zaakceptowane przez Kosciol, nie jako przykre acz tolerowane wewngtrzne napiecia |
sprzecznosci przestania chrzescijanskiego, ale jako jego bogactwo i zréznicowanie. Kosciot
usankcjonowat wiasng niekoherentng wielotorowo$¢ doktrynalng umozliwiajgc réwnoczesng
artykulacje tak rozbieznych wizji jak ubostwo i pokora chrzescijanska sw. Franciszka oraz
przepych i potega wiladzy emanujgce z instytucji papiestwa Innocentego Ill. Formalne
dopuszczenie do rownoczesnego funkcjonowania antynomii doktrynalnych istotnie poszerzyto
game wszelkiego typu innowacji (prawnych, ekonomicznych, technologicznych,
teologicznych, filozoficznych, organizacyjnych i innych), ktére mogty by¢ testowane a ich
autorzy tolerowani. Usankcjonowanie antynomii poszerzato zbidr propozycji innowacyjnych,
sposrod ktérych mogta by¢ dokonywana selekcja.

Wojna

Stanowisko Mokyra:

Badajac relacje panstwo — technologia duza uwage przypisywano kwestii wykorzystywania w
sferze cywilnej technologii wojskowych. Wojna zawsze byta przeniknigta technologia, co zdaje
si¢ sugerowa¢ pozytywng korelacjc miedzy wysitkiem militarnym a rozwojem
technologicznym. Wielokrotnie powtarzano, ze potrzeby wojskowe stymulujg postep
technologiczny. Ale nietatwo jest oceni¢, czy innowacje wojskowe rzeczywiScie sg
przenoszone i dajg korzysci sferze cywilnej. Niekiedy tak si¢ niewatpliwie dzieje. Bez maszyny
Wilkinsona do wiercenia otwordéw w lufie Watt i Boulton nie mogliby zbudowac¢ precyzyjnego
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cylindra ttokowego. Gruszka Bessemera, wytwarzajaca stal, powstata z poszukiwania lepszego
materiatu na dziata niz zwykle zelazo. Dziala zelazne okazaly si¢ bowiem za stabe po
wymysleniu, takze przez Bessemera, gwintowania luf [Oakes 2002, str. 36-37]. Wczesne piece
hutnicze z XV i XVI wieku budowano gtéwnie do odlewania dziat. Wynalazki zwigzane z
prochowym uzbrojeniem strzelniczym byly szeroko wykorzystywane w przemysle
metalurgicznym. Czgéci zamienne przy produkcji masowej sa wynalazkiem zastosowanym
pierwotnie w masowej produkcji wojskowe;j.

Niemniej, wydaje si¢, ze potrzeby technologiczne wojskowych krzyzowaly si¢ na ogét w
niewielkim stopniu z potrzebami sfery cywilnej. Innowacje z dziedziny balistyki, budowy
fortyfikacji, produkcji prochu, tacznosci niewiele si¢ przyczynity do ogolnej pomyslnosci
gospodarczej. Nawet w zegludze, po roku 1500, konstrukcje statkow handlowych nie
korzystaty wiele z rozwigzan stosowanych w budowie okretow wojennych z powodu rosnace;j
specjalizacji obu typdw konstrukciji.

Czasem wrecz zadziwia maty wpltyw sfery wojskowej na cywilng. Wielkie armie Ludwika X1V
z ich potrzebami mundurowymi, uzbrojenia, amunicji i wszelkiego rodzaju innych dostaw
powinny rozpali¢ francuska Rewolucje Przemystowg. Tymczasem fabryki Colberta upadaty.
To samo mozna powiedzie¢ 0 armii szwedzkiej i pruskiej.

Ci, ktorzy uwazaja, ze wojna stymulowata postep technologiczny maja obowiazek uwzglgdnic
takze jej koszty, gospodarcze i ludzkie, dewastacje obszarow objetych wojng. Nie ma
watpliwosci, ze bilans jest negatywny. Mokyr cytuje w tym miejscu Johna Nefa, ze pokdj a nie
wojna jest sitg innowacyjng. Wojna i przygotowania do niej nie przyczynity si¢ do pomyslnosci
europejskiej.

Sama idea, ze wojna moze mie¢ pozytywne efekty gospodarcze jest konceptem europejskim.
Dla reszty swiata zawsze byla dopustem bozym. Jesli spojrzymy na histori¢ kontynentu
euroazjatyckiego, byt on miedzy 1200 a 1800 rokiem raz po raz dewastowany przez Mongotoéw
i pokrewne fale barbarzyncoéw. Ich najazdy byty tak destruktywne, jesli idzie o straty w kapitale
rzeczowym i ludzkim, ze moga by¢ obcigzone duza czesScig odpowiedzialnosci za trwate
zacofanie Bliskiego Wschodu i Azji Wschodniej. Indie, Persja i Mezopotamia padty ofiarg hord
Tamerlana (1336-1405). Niektorym regionom zabierato cate dekady lub nawet stulecia, by
odbudowac stan sprzed najazdu.

Mokyr stwierdza na koniec, ze uzbrojenie czesciej zapozyczato technologie cywilne niz byto
dla tej sfery zrodtem inspiracji. Obie czerpaly z tych samych Zrddet kreatywnosci.
Spoteczenstwa kreatywne w budowie zegarow, ptugéw i okulardw byly takze kreatywne w
budowie trebuszdw (wyrzutni kamiennych pociskdéw dziatajacej na zasadzie dzwigni), strzelb
i okretow wojennych.

M6j komentarz:

Na drugim biegunie tezy Mokyra o braku scistego zwigzku miedzy technologig wojskowg a
technologig cywilng a wigc 0 braku stymulacji ze strony kompleksu militarnego na ogélng
innowacyjnos$¢ danego spoteczenstwa, plasuje si¢ Lewis Mumford (1895-1990) i cata plejada
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uczonych jego pokolenia, przekonanych, ze to witasnie wojna miata najwigkszy wptyw na
rozwaoj techniki.

Musimy jednak pamietaé, ze trzeba rozro6zni¢ dwa problemy: tempo postgpu technicznego w
dziedzinie wojskowosci i w sferze cywilnej oraz zakres i szybkos¢ transferowania innowacji w
obu kierunkach. Sa to zagadnienia powigzane, ale osobne.

W ksigzce ,, Technika a cywilizacja” [Mumford 1966] (pierwsze wydanie angielskie 1934)
Mumford pordéwnuje sposéb patrzenia na swiat neolitycznego rolnika i mysliwego, ich
wartosci, cele, obawy i ambicje. Lowca i mys$liwy nie moze zywi¢ szacunku do zycia, gdyz
zabijanie jest jego podstawowym zajeciem. Wszystko, co zywe stanowi potencjalny tup,
potencjalne migso, jest potencjalnym nieprzyjacielem. ,,Rabunek jest najstarszym bodaj
wynalazkiem — pisat Mumford — uwalniajgcym cztowieka od pracy, a wojna moze skutecznie
rywalizowac z magiag W dazeniu do uzyskania czego$ za nic: posiadania kobiet mimo braku
osobistego uroku, zdobywania wtadzy mimo braku inteligencji, korzystania z owocow zmudnej
I systematycznej pracy bez kiwniecia nawet palcem i bez przyswojenia sobie najprostszych
choéby umiejetnosci w jakimkolwiek pozytecznym zawodzie. Zngcony takimi mozliwosciami
mysliwy, W miar¢ rozwoju cywilizacji, zabiera si¢ do systematycznych podbojéw, ugania si¢
za niewolnikami, za tupem, za wtadzg i tworzy wreszcie polityczng organizacj¢: panstwo, by
zapewni¢ sobie regularny, roczny haracz, dajac w zamian [jedynie] krztyng niezbgdnego
porzadku” [Mumford, 1955, str. 83, Mumford, 1966, str. 66].

Mumford stwierdza dalej, ze historia ludzkosci pokazuje, ze powolny postep techniczny w
dziedzinach niewojskowych (uprawa zboz, garncarstwo, produkcja wina) ostro kontrastowat z
szybkim postepem technicznym w doskonaleniu narzedzi wojskowych, organizacji armii,
inzynierii wojskowej. Trojpolowka przetrwata w Anglii do XVIII wieku a gdy poréwnaé
rownolegly postep W typach uzywanej broni i taktyki bitewnej, réznica jest ogromna. Dodam
od siebie, ze wystarczy porowna¢ $redniowiecznego rycerza zakutego w zbrojg, na koniu i z
kopig i XVIII wiecznego zohierza wyéwiczonego W mustrze, wyposazonego W karabin,
stanowigcego czes¢ dziatajacego jak maszyna oddziatu, ktory jest z kolei trybikiem w armii
posiadajgcej skuteczne dziata.

Oddziatywanie techniki wojskowej na cywilng Mumford dostrzegat w wielu dziedzinach. Po
pierwsze, torowata droge mechanizacji. Militaryzm przyspieszat tempo rozwoju dajac mocny
bodziec do rozwinigcia masowej, znormalizowanej produkcji przemystowej. Wynalazek broni
palnej stworzyt wielki popyt na zelazo. We Francji pod koniec XVI wieku dziatato trzynascie
odlewni. Jedynym wowczas ich produktem niewojskowym byty kosy. Rozwdj sztuki wojennej
wymagat coraz bardziej skomplikowanej koordynacji dziatan przy budowie infrastruktury
(drogi, mosty, umocnienia). Powstaje zaw0d inzyniera wojskowego, w §lad za czym powstaja
0golne, cywilne juz nauki inzynieryjne. Rozwija si¢ komunikacja na duze odlegtosci w postaci
telegrafu semaforowego. Coraz wigksze armie to coraz wigksze zamoOwienia na bron i mundury.
Ten wielki popyt zrodzit ideg standaryzacji produkcji i standardowych cze$ci zamiennych. Idea
ta zostala nastgpnie przeniesiona do sfery cywilnej. Organizacja dziatania armii zostaje
zasymilowana do cywilnej produkcji przemystowe;.
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Rozwazajac rolg sfery militarnej w oddzialywaniu na ogdlng innowacyjnos¢ spoteczenstwa,
warto wspomnie¢ 0 ciekawej koncepcji Philipa T. Hoffmana [Hoffman 2015, 2009, 2007]. Jako
bardzo istotny czynnik swiatowej ekspansji Europy wskazuje on na nie majaca precedensu
efektywnos¢ w produkcji broni i tempo innowacji militarnych. Wielocentrowo$¢ Europy byta
silnym bodzcem do konkurencji pomigdzy jednostkami politycznymi, ta za$ przejawiata si¢ w
nieustannych konfliktach zbrojnych. To bylo réwnoczesnie stymulatorem innowacyjnym i
efektywnosciowym, bo produkcja uzbrojenia, tworzenie wojskowej infrastruktury,
utrzymywanie armii byto niezwykle kosztowne i wszelkie oszcz¢dnosci byly wiecej niz
pozadane. Po wiekach procesu militarno-innowacyjno-efektywnosciowego wewnatrz Europy,
okazata si¢ ona znakomicie przygotowana do $wiatowej ekspansji. Wieki konkurencji na polu
militarnym przy dbaniu o koszty uzbrojenia, daty Europie najlepsza bron po najlepszej cenie.

Wracajac za§ do Mumforda i Mokyra, mamy tu dwie bardzo rézne koncepcje. Mokyr i
Mumford sg ich reprezentantami a nie wytgcznymi przedstawicielami. Kto ma racje?

Jesli idzie o czasy odlegle, potrafie oceni¢ problem w odniesieniu statkow i okretow
[Kwasniewski, 2017]. Byly one wsrod absolutnie najwazniejszych narzgdzi technologicznych
epoki sredniowiecznej I nowozytnej. Statki handlowe Wikingdw, knarry, roznity sie od
skandynawskich todzi wojennych (sneki, drakkary) majac inne proporcje, naped zaglowy (a nie
wiostowo-zaglowy, jak w drakkarach i snekach) oraz wigksza tadownos$¢. Natomiast zasady
konstrukcyjne budowy kadtuba, rodzaj ozaglowania i ster byty takie same. Kolejna generacja
statkdw Potnocy, koga, byta uniwersalna i mogta stuzy¢ zaréwno do transportu cywilnego jak
i do dziatan zbrojnych. Na Potudniu, w basenie Morza Sroédziemnego, okrety wojenne od
czaséw antycznych po wiek XV miaty zdecydowanie inng budowg niz statki handlowe. Byty
to waskie, ptytko zanurzone galery, z napedem wiostowym, jedynie z pomocniczym zaglem
Ich zalety militarne polegaty na zwrotnosci i szybkosci kosztem niewielkiego zasiggu, malej
tadownosci i kiepskiej dzielnosci morskiej. Statki handlowe byty powolne, duze, pojemne, z
napedem zaglowym. Wyjatkiem byta wielka galera handlowa, konstrukcja z poczatku X1V
wieku, o rodowodzie weneckim, stanowigca adaptacj¢ konstrukcji galery wojennej dla potrzeb
transportu cywilnego. Kolejna generacja europejskich jednostek morskich, karaka, byta
rozwini¢ciem potnocnej kogi i tradycji potudniowych. Byta statkiem uniwersalnym, ktéry mogt
stuzy¢ zaréwno kupcom jak i wojskowym, oczywiscie po odpowiednich, cho¢ stosunkowo
niewielkich przerébkach. Podobnie rzecz si¢ miata z iberyjska karawelg, ktorej rozne warianty
stuzyty eksploracji nieznanych wod, czasem transportowi débr a takze ochronie wigkszych
statkow. Na bazie karaki wyewoluowat galeon, przewaznie okr¢t wojenny, cho¢ budowany
takze w wersjach handlowych. Podobnie uniwersalng konstrukcja, wojenng i handlowa, byta
holenderska fluita. Konstrukcje wyspecjalizowane, wojenne i handlowe zaczg¢ty sie dopiero
pojawia¢ w wiekach XVII i XVIII. Z tej historycznej migawki mozna wysnu¢ dla naszych
rozwazan nastepujacy wniosek: wszystkie w zasadzie konstrukcje wojskowe i cywilne (poza
galerg) miaty bardzo wiele cech wspolnych. Ewolucja ozaglowania dotyczyta i statkow i
okretow wojennych. Podobnie ewolucja konstrukcji kadtuba. W tej wigc dziedzinie nie ma wiec
racji ani Mokyr ani Mumford. Wymiana mysli technologicznej miedzy sfera wojskowa a
cywilng byta nieprzerwana i w obu kierunkach.
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Teksty Mokyra i Mumforda nie pozwalaja, w mojej opinii, jednoznacznie rozstrzygna¢ kwestii,
czy technologie wojskowe rozwijaty si¢ w historii szybciej i czy transfer technologii
wojskowych do sfery cywilnej byt znaczacy. Wynika to z faktu, ze odpowiedzi nie moga
bazowa¢ na tych nielicznych przyktadach, ktére podajg obaj autorzy. Dobra odpowiedz
musiataby uwzgledni¢ ogrom faktow z wielu dziedzin na przestrzeni dlugiego czasu i
nalezatoby ponadto klarownie sformutowaé¢ kryteria uznania postgpu w danej dziedzinie za
szybki.

Jesli nie bedziemy drazy¢ czasOw zamierzchtych i skupimy sie na dniu dzisiejszym, istnicjg
przestanki, by przychyli¢ si¢ raczej do opinii Mokyra. Czytajac 0 relacjach mi¢dzy sfera
wojskowg a cywilng, w literaturze wybijaja si¢ dwa watki. Pierwszy to tak zwana dywidenda
pokojowa (peace dividend), czyli pozytywne efekty gospodarcze, wynikajgce ze zmniejszenia
wydatkdéw na obrone. Dyskusja trwa od lat, zdania sg podzielone, ale wazny jest sam fakt, ze
zmniejszenie wydatkOw na obrone uznaje si¢ za czynnik stymulujacy gospodarke. Mozna wigc
uzna¢, ze owe wydatki, mimo kreowania przez nie popytu a wiec i dochodu, uwaza si¢ za
czynnik hamujacy. Drugi watek to sprawa cywilnych zastosowan technologii wymyslonych dla
wojska. W USA nie jest z tym za dobrze i za administracji Obamy powstat specjalny rzadowy
program, ktéry miat te transfery zintensyfikowac¢. Podobnie rzecz si¢ ma w Unii Europejskiej.

Otwarto$¢ na nowe informacje, ciekawos¢ intelektualna

Stanowisko Mokyra jest nastepujace:

Kiedy spotykaja si¢ dwie cywilizacje, wymieniane sg informacje o technologiach, ktére moga
obu przynies$¢ korzysci ekonomiczne. Nie wszystkie cywilizacj¢ potrafity w petni wykorzystac¢
ten ,,efekt spotkania”.

Jest wiele przyktadow, ze jedne spoteczenstwa pogardzaty innymi z powodu ich wygladu,
brzmienia jezyka czy wiary w innych bogdw. Antyczni Grecy i sredniowieczni Chinczycy czuli
odraze do ,,barbarzyncow”, od ktorych — jak sadzili - niczego nie mozna si¢ nauczy¢. Europa
byta inna. W islamie widziata wroga, ale nienawis¢ do Saracena nie rozciggata si¢ na jego nauke
i technologi¢. Przyjeto od Arabow bardzo wiele technologii od cyfr arabskich (de facto
hinduskich) po zagiel tacinski. Z rowng ochotg i ciekawoscig asymilowano arabskg nauke, czy
byty to arabskie ttumaczenia i komentarze antycznej nauki greckiej czy bardziej praktyczne
traktaty rolnicze, techniczne i inne.

Kiedy Europa wyprzedzita islam na polu nauki i technologii, analogiczny transfer w druga
strong nie nastagpit. Islam zasklepit si¢. Przyktadem byto odrzucenie wynalazku druku. Pierwsza
ksigzka drukowana w jezyku arabskim pojawita si¢ w Stambule w roku 1729, prawie trzy wieki
po Gutenbergu.

Dopiero seria klgsk militarnych, jakich doswiadczylo imperium osmanskie stworzyla pilng
potrzebg nadgonienia zalegtosci, ale ze gospodarka byta zacofana, trzeba bylo importowac
specjalistbw z Zachodu, co z kolei zrodzito wrogos¢ do Zachodu i jego przewagi
technologicznej ze strony tracacych na prestizu i statusie lokalnych elit. Jak stwierdzit Bernard
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Lewis, ignorancja islamu co do osiaggnie¢ $wiata zachodniego byta bardzo gieboka, co ostro
kontrastowalo z wczesniejszg fascynacja Europy kulturg i cywilizacjg islamska

Zadziwia liczba wynalazkow, jakie Europa zapozyczyta od innych kultur, zwtaszcza od Chin.
Europejczycy brali uzyteczng wiedze bez wzgledu na to, skad pochodzita. To jg réznito od
kultur azjatyckich z wyjatkiem XIX wiecznej Japonii. Zelazne mosty wiszace, siewniki i
porcelana to przyktady wschodnich technologii, ktére Europejczycy wzigli, zastosowali u
siebie i szybko potem rozpoczeli ich doskonalenie.

Europa zapozyczajagc od innych nie czula przy tym zawstydzenia, czego dowodzg takze
europejskie nazwy owych wynalazkéw i technologii, zapozyczane od nazw oryginalnych, jak
przynajmniej sadzono. Europejczycy produkowali wigc porcelane (angielska nazwa
chinaware), perkal (angielska nazwa calico od Kalkuty), satyn¢ (angielska nazwa satin od
arabskiej nazwy zaytuni na okreslenie chinskiego miasta Tsinkiang), damaszek (od Damaszku),
lakier asfaltowy (angielska nazwa black Japan). Uzywali cyfr arabskich, jedli indyki (angielska
nazwa turkey).

Dobrzy innowatorzy i dobrzy imitatorzy rodzg si¢ W spoteczenstwie, ktore powaza wartosci
praktyczne. Gdy Europejczycy napotykali nowe informacje, po wstepnym zachwycie szybko
pytali, jak mozna t¢ nowa wiedze praktycznie wykorzysta¢. Gdy zacze¢li odkrywac nowe ziemie
po roku 1450, gtownym celem byto zdobycie bogactwa albo bezposrednio albo poprzez nowe
informacje, ktore mogg by¢ uzyte do produkcji débr tworzacych bogactwo. Importowano ztoto,
srebro, przyprawy, cukier, herbate, futra. Pomys$lnie przeniesiono uprawe ziemniakow, tytoniu
I kukurydzy. Za kazdym razem zadawano nowos$ciom pytanie testowe: czy to jest uzyteczne?
Czy moze mnie (lub mojego kréla) wzbogaci¢? Typowe podejscie europejskie reprezentowat
Leibniz, domagajacy si¢ od jezuitdw podrozujacych do Chin, by nie tyle martwili si¢ o
zanoszenie tam tego, co wytwarzaja Europejczycy, a bardziej o przywozenie znaczacych
chinskich wynalazkow do Europy. ,,Inaczej, niewielki bedzie zysk z waszych chinskich misji”
[Mokyr, str. 209]. Rozni si¢ to zdecydowanie od podejscia Chinczykow, ktdrzy przedsiewzigli
wielkie i dalekie wyprawy morskie w latach 1403-1433, by zademonstrowac¢ krajom Azji swoja
potege i odebra¢ poddancze hotdy.

W rozprzestrzenianiu wiedzy réwnie wazne byta u EuropejczykOw nieustanna cheé¢ uczenia sig
od siebie nawzajem. Kotowrotek, wiatrak, zegar obcigznikowy, prasa drukarska, teleskop,
maszyna ponczosznicza, konstrukcje statkOw, zasady ksiggowosci nhie miaty granic.
Wedrowaty z ich twdorcami po Europie, przyciaggaty chetnych do nauki ich stosowania a czasem
byty kradzione (produkcja jedwabiu).

Spoteczenstwa roznig si¢ takze pod wzgledem checi kwestionowania wiedzy nabytej przez
wczesniejsze pokolenia i tolerancji wobec ,,heretykdw”, ktorzy tak czynia. Islam i judaizm
uznawaly, ze cala uzyteczna wiedza juz zostala zdobyta, na wszystkie pytania sa juz
odpowiedzi i jedyne, co trzeba czynié, to wiedze t¢ stosowaé. | rzeczywiscie, od pdznego
Sredniowiecza, muzutmanska wiedza sktadata si¢ gtownie z kompilacji i powtorzen. Arabski
termin innowacja (hiudaa) w tradycji islamskiej miat wyrazne pejoratywne zabarwienie,
podobnie jak stowo herezja na Zachodzie. Szczeg6lnie zle byto widziane nasladowanie
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technologii niewiernych, z wyjatkiem technologii wojskowych. Nie jest jasne, czy ten
konserwatyzm mozna obarczy¢ wing za spowolnienie post¢pu technologicznego w kregu
kultury islamskiej. By¢ moze zardwno nauka i technologia trafita na barier¢ konserwatyzmu,
ktorego korzenie tkwity poza religia i konserwatyzm ten zostal jedynie wzmocniony
reakcyjnymi elementami religijnymi. W koncu przeciez, we wczesnym okresie swego istnienia
swiat islamski cechowata cickawo$¢ $wiata 1 che¢ uczenia si¢ od innych, takze w zakresie
technologii.

Moj komentarz

Opis Mokyra jest trafny. Poglebiong i1 szeroka analize tego zagadnienia przedstawil w roku
2011 amerykanski historyk Toby Huff w ksigzce ,,Intellectual Curiosity and the Scientific
Revolution: A Global Perspective” (Huff 2011) (Ciekawosé¢ swiata a rewolucja naukowa z
perspektywy wielkich historycznych cywilizacji). Skupit uwage na dwbéch przyrzadach
naukowych, wynalezionych w Europie w XVII wieku: teleskopie i mikroskopie. Nazwat je
maszynami do produkowania wynalazkow (discovery machines), gdyz spowodowaty wielkie
zmiany w widzeniu i rozumieniu $wiata. Staly si¢ katapulta bardzo wielu odkry¢ w wielu
dziedzinach czystej nauki oraz mechaniki. Huff postanowit przesledzi¢, jak te urzadzenia, ktdre
spowodowaty przewrot naukowy w Europie i zostaty entuzjastycznie przyjete przez szerokie
kregi spoteczne, byty asymilowane w Chinach i krajach muzutmanskich. Bowiem zaraz po ich
wynalezieniu, byty szeroko przez EuropejczykOw rozwozone po $wiecie.

Ograniczmy si¢ do teleskopu. Ani w panstwach muzulmanskich ani w Indiach ani w Chinach
nie wywotat on choéby w czgsci podobnego zainteresowania, co w Europie.

W krajach muzulmanskich teleskop pojawit si¢ bardzo szybko po jego wynalezieniu. W
imperium osmanskim juz w drugiej i trzeciej dekadzie XV1I wieku teleskopy byty na dworach
wladcow, na wyposazeniu okretow 1 wojsk ladowych. Natomiast nie wzbudzity
zainteresowania astronomow. Astronomia muzulmanska od XIV wieku nie rozwijata sie.
Wielkie obserwatorium astronomiczne, ktérego budowg zarzadzit suttan Murad 11 w roku 1575
zostato zburzone przed koncem budowy (1580) z powodu opozycji muttéw i konfliktow
wewnetrznych. Nie bylo instytucji trwale zainteresowanych obserwacjami astronomicznymi.
Liczba ciat niebieskich zidentyfikowanych w wieku XVII byta taka sama, co w wieku X1V,
Nie rozwijala si¢ wiedza teoretyczna, nie interesowano si¢ nowymi koncepcjami.
Opracowywanie kwartalnych i rocznych tabel prognozujacych potozenie ciat niebieskich (tzw.
efemeryd astronomicznych) zostato zabronione przez instytucje religijne, gdyz twierdzono, ze
przysztos¢ jest w rekach Boga i ludzie nie moga sobie uzurpowa¢ boskich kompetencji. W
takim otoczeniu teleskop jako przyrzad do poszerzania wiedzy o kosmosie nie zyskat
zainteresowania

W imperium Wielkiego Mogota byto podobnie.

W Chinach misje zaprezentowania europejskich osiggnie¢ naukowych i technicznych
przedsi¢gwzieli jezuici pod kierunkiem Matteo Ricci, ktdrego dziatalnos¢ w tym kraju trwata od
roku 1582 do 1610 i byta dalej kontynuowana po jego $mierci. Chinska astronomia byta
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znacznie zapdzniona. Nie traktowano jej przy tym jako nauki o $wiecie, ale jako tajemng
astrologiczng wiedze 0 przyszitych zdarzeniach. Z ruchdw ciat niebieskich wnioskowano o
pomyslnosci dla kraju lub nadchodzacych klgskach i ta wiedza musiata by¢ trzymana w
sekrecie i przeznaczona wytacznie dla centralnej biurokracji. Odczytywata prognozy niebieskie
i zZtowrdzbne znaki i miata o tym informowac¢ cesarza i jego najblizszych doradcow. Ujawnienie
sensu tych znakdw szerokiej publicznosci moglo zburzy¢ stabilnos¢ imperium. Jednym z
zasadniczych elementow tej pracy byto opracowywanie doktadnego kalendarza zawierajacego
prognozy za¢mien Stonca i Ksiezyca oraz koniunkcji planet i gwiazd (czyli ich ustawienia w
jednej linii). Chinska nauka miata z tym ktopoty i jezuici z ich wiedza astronomiczng okazywali
si¢ niezastgpieni.

Nie zmienito to jednak nastawienia chinskich elit wobec nauki europejskiej. Do roku 1630
chinscy specjalisci weszli w posiadanie bogatego zestawu narzegdzi, technik obliczeniowych,
doktadnych obserwacji i nowego obrazu kosmosu. Dysponowali najbardziej precyzyjnymi
instrumentami tamtego czasu, nowa teorig optyczng Keplera a do roku 1659 takze
trygonometrig i logarytmami. Majac to wszystko, nie dokonali niczego, poza kilkoma
niewielkimi odkryciami, ani nie dokonali znaczacych innowacji w konstrukcji teleskopu.
Uczeni na dworze cesarza dazyli gtownie do tego, by radykalnie ograniczy¢ stosowanie nowej
wiedzy i udowodnic, ze sukcesy naukowe Zachodu majg chinskie korzenie.

Aby wyjasni¢ ten brak zainteresowania, Huff duzo uwagi poswigca edukacji i tworzeniu
kapitatu ludzkiego w Europie i w innych wielkich kregach kulturowych. Zwraca uwage na
rosngcg przepas¢ miedzy poziomem alfabetyzacji i wyksztalcenia Europejczykow,
mieszkancow Bliskiego Wschodu, Indii i Chinczykéw. Ciekawos$¢ $wiata Huff zdaje sie
widzie¢ jako naturalny efekt bycia wyksztatlconym. Nie jest to oczywiscie zalezno$¢
deterministyczna, ale statystyczna.

Nie do konca przekonuje mnie ta argumentacja. Lektura Huffa pokazuje, ze uczeni islamscy,
hinduscy i chinscy nie przejawiali wigkszego zainteresowania ani nowymi przyrzadami, ani ich
odkrywczym potencjatem. Nowe przyrzady nie pobudzity w nich pytan, ktdre zadawano w
kregach naukowych Europy. W zwigzku z brakiem pytan nie weszli na $ciezke formutowania
nowych hipotez.

I nie méwimy tu o niewyedukowanych masach, ale o elicie intelektualnej. I nie o pojedynczym
uczonym, ktérego umyst zniedot¢zniat, ale braku intelektualnej aktywnosci catej warstwy.

Skad si¢ zatem wzigta ta wyjgtkowa ciekawos$¢ $wiata i ciekawo$¢ intelektualna, ktora
przejawiali Europejczycy? Ta cickawo$¢ przejawiata si¢ miedzy innymi w runie na biblioteki
islamskie po rekonkwiscie, w tworzeniu szerokiego systemu edukacji parafialnej i powstawaniu
kolejnych uniwersytetdw, w trwajacej w nich nieustannej debacie na niezliczone tematy, w
ciekawosci odkrywcow.

S, moim zdaniem, czynniki pobudzajgce i zabezpieczajace t¢ postawe ciekawosci, ktore
moglbym nazwaé zewnetrznymi i wewnetrznymi.
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Jesli idzie o czynniki zewnetrzne, cho¢ uniwersytet przynosit praktyczne pozytki papiestwu,
wiladcom, mieszczanstwu i miastom na swoim terenie, nie z tych utylitarnych spraw czerpat
przede wszystkim swoj prestiz. Funkcje praktyczne nie moga przestoni¢ faktu, ze poprzedzata
je spoteczna afirmacja czystego poszukiwania wiedzy, amor sciendi.

W przekonaniu Kos$ciota nauka i wiedza byty darem Boga. Bog stworzyt cztowieka na swoje
podobienstwo jako istote rozumng. Dzigki rozumowi cztowiek poznaje Boga czytajac dwie
ksiggi: objawiong, czyli Biblie oraz ksiege natury, czyli Boze dzieto Stworzenia.

Taka opinia 0 naturze wiedzy i nauki miata szereg konsekwencji. Po pierwsze, wiedza jako dar
Boga zyskata nadzwyczaj wysoki status i prestiz . W XI11 wieku znalazto to wyraz w koncepcji
trzech filarow chrzescijanstwa: sacerdotium, imperium i studium, czyli wtadzy duchowej
Koéciota, wiadzy politycznej cesarstwa i witadzy intelektu, ktéra dazy do rozumowego objecia
dzieta Stworzenia. T¢ ostatnig reprezentowatl uniwersytet. Jego prestiz potwierdzata pozycja
spoteczna mistrza uniwersyteckiego posiadajacego tytut doktora, ktéry byt poréwnywalny z
tytutem szlacheckim pod wzgledem szacunku i statusu spotecznego.

Ciekawos$¢ naukowca, cho¢ odczuwa on ja jako co$ subiektywnego, jest w duzej mierze
determinowana jego otoczeniem: intelektualnym, organizacyjnym, politycznym,
ekonomicznym. Te elementy moga pobudzac¢ i podtrzymywac jego cickawo$¢ intelektualng lub
ja temperowac albo gasi¢. W Europie sredniowiecznej mistrz uniwersytecki miat wokot siebie
bardzo liczne grono ludzi rozwazajacych podobne kwestie, ktore ciekawity takze jego, ludzi
pracujacych i zarabiajgcych w samorzadnej korporacji uniwersyteckiej, majacej wsparcie
najwyzszego autorytetu duchowego - papiestwa oraz wiadcow $wieckich. Miat poczucie
bezpieczenstwa finansowego. Posiadal wysoki status spoteczny wynikajacy z zajmowania si¢
jednym z najwazniejszych problemOéw swiata — dazeniem do rozumowego objecia dzieta
Stworzenia. W przypadku konfliktu jego uczelni z kimkolwiek, nie wylaczajac cesarza i
papieza, mogta ona stawa¢ w sadzie i broni¢ swych racji, gdyz prawo obowigzywato wszystkich
bez wyjatku.

Byta to sytuacja absolutnie nieporéwnywalna do pozycji uczonego islamskiego i chinskiego.

W islamie jedynym zorganizowanym szkolnictwem byly szkoty religijne, madrasy,
skoncentrowane na teologii i nauce Koranu a czasem tylko na naukach scistych. Nauka nie byta
zorganizowana samodzielnie i samorzadnie a pryncypia religijne blokowaly swobode mysli,
miedzy innymi zabraniajgc uznawania niezaleznych praw rzadzacych funkcjonowaniem natury
(negacja przyczyn wtdrnych). Pojedynczy naukowcy prowadzili badania i dociekania
korzystajac z kapry$nego mecenatu wtadcow.

W Chinach nauka byta w stuzbie panstwa i podporzadkowana Oraz nadzorowana przez
biurokracje. Edukacja stuzyta przede wszystkim nabywaniu kompetencji w zarzadzania
panstwowa biurokracja, promowaniu nowych technik rolniczych oraz w zakresie wielkich
robot ziemnych oraz sporzadzaniu prognoz astrologicznych. Uczelnie w dziedzinach nauk
Scistych, inzynieryjnych, medycynie nie posiadaly prawnej, finansowej i organizacyjnej
niezaleznosci.
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Poza uwarunkowaniami zewn¢trznymi, ktdre chronity instytucjonalnie, organizacyjnie,
ekonomicznie i statusowo ciekawos$¢ europejskiego uczonego, cickawos¢ ta byla
zdeterminowana takze, a moze przede wszystkim, fundamentami metafizycznymi.

W tym przypadku nie méwimy o zwyklej ciekawosci, ale ciekawosci, za ktorg szty lata i
stulecia niezmordowanych poszukiwan mechanizmu dziatania $wiata, kosmosu czy boskiego
dzieta Stworzenia, opartego na przyczynach naturalnych a nie na mitach i bostwach. Byta to
wiec ciekawo$¢ niezmordowana, przechodzaca z pokolenia na pokolenie. Wsparta
ogoblnoeuropejskg infrastrukturg uniwersyteckg. Taka niestrudzona cickawo$¢ musiata sie
zasadza¢ na bardzo glebokich przekonaniach, ktore musial cechowaé¢ wielki optymizm
poznawczy.

Pytanie, ktore napg¢dzato poszukiwania i debaty musiato posiada¢ niezwykta wartos¢ samg w
sobie. Wartos¢, dla szukania ktorej warto byto poswieci¢ cate zycie. Po drugie, szukajacy
odpowiedzi musieli mie¢ niezachwiang pewno$¢, ze odpowiedz istnieje. Po trzecie wreszcie,
ze jej uzyskanie lezy w mozliwos$ciach intelektualnych cztowieka.

Pytanie brzmiato prosto: jak Bég zbudowat i zorganizowal dzieto Swojego Stworzenia? To
pytanie byto proba odczytania drugiej ksiegi Pana Boga — ksiegi natury, czyli dzieta
Stworzenia. Pierwsza ksigga bylo Pismo Swigte. Zwro¢my uwage, ze badanie natury byto
legitymizowane istnieniem rownoleglej odpowiedzi, zawartej w Pismie Swigtym.

Genezg poszukiwan mechanizmu $wiata nie byto wiec pytanie o 0w $wiat, ale pytanie o Boga.
Przekonania metafizyczne a doktadnie, wiara w Boga chrze$cijanskiego, wyprzedzaty w
porzadku logicznym dociekanie naukowe dotyczace $wiata. Taka geneza nauki europejskiej
jest niekontrowersyjna, bo motywacje wszystkich uczonych $redniowiecznych i
wczesnonowozytnych byty wiasnie takie. Chcieli zrozumie¢ Bozy Plan Stworzenia.

Metafizyczne zrodta nauki i ciekawosci intelektualnej nie byty wigc skomplikowane, ale
zarazem niemozliwe do powtdrzenia i powielenia w innych cywilizacjach. Bo tylko w Europie
istniata absolutnie niezachwiana wiara w osobowego Boga ukazanego w Pismie Swietym i
gloszonego w Kosciele. Bez tej wiary pytanie, 0 mechanizm dziatania swiata, nieodwotujacy
si¢ do mitow i bostw a tylko do przyczyn naturalnych, okazywato si¢ albo za trudne albo
bezsensowne a w kazdym razie niezakotwiczone odpowiednio mocno w przekonaniach i
kulturze innych cywilizacji, by zbudowa¢ wokoét niego potezng infrastrukture badawczg. W
Europie byto to mozliwe, bo gleboka wiara, ze mozna si¢ odwota¢ do natury, by uzyskac
odpowiedz na pytanie, jak BOg wszystko stworzyt, byla wzmocniona powszechnym
przekonaniem, ze Bdg jest bytem racjonalnym, co gwarantuje, ze i $wiat jest rzadzony
racjonalnie, ze dziatajg w nim niezmienne prawa, poniewaz BOg bedac wszechmocnym
(potentia absoluta) ustanowit rownoczesnie staly porzadek wszechrzeczy (potentia ordinata).
Te przekonania, naturalne w cywilizacyjnym kregu Christianitas, nie istniaty gdzie indziej
(Chiny) albo tez nie towarzyszyto im inne przekonanie, ze z faktu, iz Bog zakomunikowat
cztowiekowi, ze zostat on stworzony na Jego podobienstwo, wynika, ze cztowiek jest zdolny
do wykrycia boskiego porzadku stworzenia (islam).
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